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모델: ZS125-08 / ZSIR150-20A / ZSSD150-2

설치자 참고 사항
사용 전에 항상 지침 확인

본 설치 매뉴얼에는 ZipSTOP Zip Line Brakes의 올바른 설치, 구성 및 시험과

관련된 정보가 포함되어 있으며 모든 제품 등록 및 보증 정보가 포함되어

있습니다. 이 문서는 설치 후 소유자에게 제공되어야 합니다. 본 매뉴얼은

항상 책임자가 쉽게 이용할 수 있도록 해야 합니다.
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Head Rush Technologies products are covered by a number of patents, including

U.S. Patents 8,490,751; 8,851,235; 9,016,435 and D654,412 & correspondingpatents/applications in

the USA and in other countries worldwide.
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안전 정보

안전 경고

설치 및 작동 전에 숙지 필요

경고

중상* 또는 사망을 방지하고 브레이크 시스템을 안전하게 만들며 본 설명서에

명시된 요구 사항을 충족하는 긴급 정지 장치(EAD)가 없는 한 ZIPSTOP을

사용하거나 설치하지 마십시오.
올바른 작동을 위해 모든 요구 사항 및 지침을 준수해야 하며, 모든 지침 및 요구 사항이 충족되지

않는 한 참가자 안전을 위해 zipSTOP을 사용하지 마십시오.

설치 및 작동 전에 모든 책임자는 ZIPSTOP 브레이크, 구성 요소 부품 및 모든 관련 하드웨어 및 시스템의

올바른 설치, 작동, 검사 및 유지 보수와 관련된 모든 요구 사항, 지침, 라벨, 표시 및 안전 정보를 읽고

숙지하고 있어야 합니다. 그렇지 않으면 장비가 손상되거나 중상 또는 사망에 이를 수 있습니다.

*심각한 상해에는 골절, 절단/절단, 신체 기관/구성원/기능/시스템 사용의 영구적 상실, 영구적인

시력 저하로 이어질 수 있는 상해, 뇌 또는 내부 장기에 손상을 입히는 머리 또는 몸통에 압착,

심각한 화상, 탈상 등이 포함됩니다 머리 부상, 질식, 심각한 손상, 태아의 손실 또는 기타

심각한 부상/질병으로 인한 의식 상실, 즉시 입원 및 면허가 있는 의료 전문가의 야간 입원 및

관찰이 필요한 경우 등이 해당됩니다.

중상해는 흔히 관할권을 갖는 기관에 의해 결정되기도 하며, 더 보수적인 정의가 적용됩니다.

EN15567 및 ASTM F2959에 명시된 정의
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경고

다음 항목은 매우 중요하며, zipSTOP을 사용하는 짚 라인의 설치, 작동 및 서비스와 관련된 모든 사람이 숙지 및 이해해야

합니다. 여기에는 모든 책임자, 가이드/작동자, 소유자, 서비스 기술자, 설계자, 설치자 등이 포함되며 이에 국한되지 않습니다.

 비상 정지 장치- 항상 본 매뉴얼에 명시된 요구 사항을 충족하는 적절한 비상 정지 장치(EAD)를

사용해야 합니다.

 도착 속도 - 장치/구성 도착 속도 제한을 초과해서는 안 됩니다.

 자격 있는 사람 - zipSTOP이 장착된 브레이크 시스템의 설치 및 시운전 작업은 유자격 작업자가 수행해야

합니다. Head Rush Technologies는 짚 라인 브레이크 시스템 설계자 또는 설치자가 아니므로 짚 라인

브레이크 시스템을 승인할 수 없습니다.

 최소 요구 사항 -이 매뉴얼의 모든 최소 요구 사항을 충족해야 합니다.

• 리디렉션 로프 - 리디렉션 시스템은 고릴라 로프 또는 이와 동등한 기능을 사용해야 합니다.

• 호환 가능한 구성 요소 - 리디렉션 도르래, 브레이크 트롤리, 승차자 트롤리 등을 포함하여

사용되는 모든 구성 요소가 시스템과 호환되어야 합니다.

 검사 - 항상 하강하기 이전에 적절한 재설정 및 얽힘 위험을 포함한 리디렉션 시스템과 EAD의

준비 상태를 검사해야 합니다.

 올바른 설치 및 작동 - 본 매뉴얼은 가능한 옳고 그른 설치 및 작동 방법 중 일부만 보여줍니다. 이

장비의 사용과 관련된 모든 시나리오와 구성을 다루는 것은 불가능합니다. 안전하고 올바른 설치 및

작동을 보장하는 것은 궁극적으로 유자격자와 책임자에게 달려 있습니다.

 위험 평가 및 구조 - zipSTOP을 설치하고 사용하기 전에 동작 및 고장 분석을 포함한 위험 평가와 그에

상응하는 구조 계획을 실시해야 합니다.
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이 매뉴얼에 사용되는 기호
잠재적 위험을 강조 표시하기 위해 이 매뉴얼 전반에서 다음 안전 기호가 사용됩니다. 하나 이상의 주의 사항이 이 매뉴얼에

설명된 사례 및 절차와 관련될 수 있습니다. 강조 표시된 주의 사항을 따르지 않으면 사망, 심한 부상 또는 장비 손상이 발생할

수 있습니다. 작동 환경 및 수행할 작업과 관련된 모든 안전 절차를 읽고 이해해야 합니다.

경고를 준수하지 않을 경우 부적절한 작동, 장비 손상, 심각한 부상 또는 사망을

초래할 수 있는 잠재적으로 위험한 상황이 있음을 나타냅니다.

부적절한 작동, 장비 손상, 심각한 부상 또는 사망을 방지하기 위해 반드시 수행해야

하는 조치를 나타냅니다.

금지된 작동, 장비 손상, 심각한 부상 또는 사망을 초래할 수 있는 시나리오, 구성,

조치 등을 나타냅니다.

안전 정보

zipSTOP 브레이크 어셈블리(zip 포함)정지 브레이크 장치 모델 zip정지 ZS125-08, zipSTOP IR ZSIR150- 20A

및 zipSTOP SPEED ZSSD150-20A, zipSTOP 브레이크 트롤리 ZT125-17 및 모든 액세서리는 유자격자가

설계한 브레이크 시스템 내의 구성품으로 레크리에이션용 짚 라인 산업에 사용하도록 설계 및

지정되었습니다. ZipSTOP 장치 또는 액세서리를 제조업체가 의도한 목적 이외의 용도로 사용할 수 없습니다.

zipSTOP은 기본적인 브레이크 또는 비상 정지 장치(EAD)로 사용하도록 설계되었습니다. zipSTOP을 기본

브레이크로 사용하는 경우, 책임자는 반드시 독립적인 EAD를 활용하여 작업자의 오류 및 장비 고장을

방지해야 합니다. EAD로 사용할 경우 zipSTOP 구성은 모든 Head Rush Technologies 및 기타 해당

요구사항을 충족해야 합니다. 브레이크 시스템을 포함한 짚라인 라이드의 설계, 설치 및 자격인정은

유자격자가 수행해야 하며 설치자, 소유자, 엔지니어, 설계자 또는 기타 책임자의 책임입니다.

zip의 소유자 및 작동자는 zipSTOP 장치를 사용하는 모든 사람의 안전을 감독하고 책임지며, 사용 전에

올바른 작동, 검사 및 유지 관리법에 대한 교육을 받아야 합니다. 설계자, 설치자 및/또는 기타 책임자들은

적절한 설치 및 운영 교육이 문서화되어 소유자/작동자에게 제공되도록 보장해야 합니다. 적절한 설치는

zipSTOP 및 zipSTOP외 구성 요소를 이용한 세심한 설계와 계획이 필요합니다. 올바른 작동 절차는

책임자에게 맡기고 모든 하드웨어, 시스템, 기타 승차 요구 사항 및 절차와 호환되도록 해야 합니다.

관련 당사자는 본 설명서의 지침과 관련하여 짚 라인 설치자, 설계자, 엔지니어 또는 기타 유자격자의

조언을 구할 것을 권장합니다. Head Rush Technologies는 설계자 또는 설치자가 아니므로 짚 라인 브레이크

시스템을 승인할 수 없습니다.

이러한 지침은 모든 관련 당사자에게 항상 제공되어야 합니다.
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Emergency Arrest Device (EAD) Confirmation

THE EAD는 중상 또는 사망을 방지하고 안전해야 합니다. ZIPSTOP 브레이크를

사용하는 짚 라인은 독립적인 기본 장치 및 비상 정지 장치를 사용하여

탑승자의 움직임을 차단해야 합니다.

심각한부상을방지하고브레이크시스템을고장안전하게만드는 EAD를사용해야합니다. 주브레이크가고장나면

EAD가자동으로체결되어야합니다. EAD는참가자또는가이드에의존하여기존브레이크고장시체결할수없으며,

ZipSTOP 재설정을통해 EAD를재설정할수없습니다.

ZipSTOP 설치 및 작동은 적절한 EAD 사용에 관한 다음 요건이 충족되었음을 책임 당사자가
인정하는 것으로 간주됩니다:

 설치, 작동 및 유지 보수 매뉴얼을 모든 책임자가 숙지하고 있어야 합니다..

 도착 속도 및 중량 범위에 해당하는 적절한 EAD가 존재하며, 이를 통해 브레이크 시스템이 고장이 나지
않도록 하며, 모든 짚 라인 강하 전에 작동 및 점검 됩니다..

 EAD는 본 매뉴얼 ASTM F2959 및 기타 요건에 따라 유자격자에 의해 시험되었으며 모든 탑승자의
무게, 속도 및 방향에서 브레이크 시스템이 기본 브레이크와 무관하게 안전하다는 것으로
입증되었습니다.

규정 및 표준

zipSTOP, zipSTOP IR 및 zipSTOP SPEED 장치 및 제공된 구성 요소는 ASTM F2959-18 공중 모험 코스의

모든 해당 요구 사항을 준수합니다.

모든 zipSTOP 장치, 브레이크 트롤리 및 모든 헤드 러시 기술의 부속품은 짚 라인 브레이크 시스템

내의 구성품으로 사용하도록 설계되었습니다. 자격 있는 사람이 본 매뉴얼에 명시된 모든 요건과

관할권 보유 기관에 따른 해당 요건을 충족하거나 초과하는 적합한 브레이크 시스템을 설계하고

설치하는 한 zipSTOP 기기를 작동할 수 있습니다. 적용 가능한 표준에는 챌린지 코스 기술

협회(ACCT), EN 15567-1 스포츠 및 레크리에이션 시설 – 로프 코스, 프로페셔널 로프 코스 협회(PRCA), 

ASTM F2959 어드벤처 코스 및 ASTM F770 놀이기구 및 장치의 소유 및 작동의 표준 등이 포함될 수

있습니다.

보증

제조업체 단독 보증. zipSTOP 브레이크 어셈블리는 구매일로부터 1년 동안 현장 교체식 마모 부품을

제외하고 재료 및 제조상의 결함이 없는 상태로 판매됩니다. 이 보증은 원래 구매자에게만 적용되며,

설치 및 운영 및 유지보수 매뉴얼에 설명된 대로 매년 재인증을 유지해야 하는 요건을 포함하여

zipSTOP 지침에 따라 장치를 사용하고 유지보수하는 책임자의 경우에 따라 결정됩니다.

이 보증은 명시적 또는 묵시적으로 다른 보증 대신이며, 상품성 또는 특정 목적에 대한 적합성에

대한 묵시적 보증은 여기서 제외됩니다. 상기 보증 위반 또는 불법 행위에서의 과실 또는 엄격한

책임 청구에 대한 유일한 해결책은 제조업체의 재량에 따라 결함이 있는 부품을 수리 또는 교체하는

것입니다. 결함이 있다고 주장되는 부품은 교통비 선불로 헤드러시 기술 서비스 센터에 반환하여

공인 헤드러시 서비스 기술자의 검사를 받아야 합니다.

정품 부품이 아닌 다른 부품을 사용하거나 ZIPSTOP 브레이크 어셈블리 또는 제조자의 명시적인 서면

허가 없이 zipSTOP을 개조한 경우 이 보증은 무효입니다. (예: 의도된 적용 범위를 벗어나거나 명시된

장치 중량 및 속도 제한을 초과하는 경우)

그 어떤 사람, 대리인 또는 유통자도 회사를 대신하여 여기에 명시된 보증 이외의 어떠한 보증도

제공할 수 없으며 이러한 제품에 대한 어떠한 책임도 질 수 없습니다. 회사는 회사가 제조하지 않은

부속품 또는 부품 거래와 관련하여 어떠한 보증도 하지 않으며, 해당 제조업체가 보증할 수 있는

경우에만 적용됩니다.
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소개

zipSTOP 짚 라인 브레이크 작동 원리

ZipSTOP 짚 라인 브레이크는 짚 라인의 끝단에서 브레이크 시스템 내에서 구성 요소로 사용하도록 설계된 특허받은

자체 조절 와전류 제동 장치입니다. zipSTOP은 자체 조절 브레이크 설계를 갖추고 있으며 외부 입력 없이 다양한

탑승자 무게와 도착 속도를 수용할 수 있습니다. ZipSTOP은 짚 라인의 끝단에 있는 브레이크 트롤리에 연결되어

있습니다. 도착하는 탑승자가 브레이크 트롤리에 닿으면 웨빙이 zipSTOP에서 당겨져 탑승자에게 제동력을

전달합니다. 웨빙의 확장은 역회전하는 자기장 내에서 전도성 회전자를 회전시킨다. 로터와 자기장 사이의 상대적인

운동은 전자기 유도로 인해 와전류 제동력(ECB)이라고 하는 자기 항력을 발생시켜 웨빙과 브레이크 트롤리에

제동력을 제공하여 승차자를 부드럽게 정지시킵니다.

탑승자가 하차한 후, zipSTOP 내부의 스프링이 웨빙을 자동으로 수축시키고 다음 탑승자를 위해 브레이크 트롤리를

재설정합니다.

모든 짚 라인이 다르며 모든 브레이크 시스템은 특정 요건을 충족하도록 설계되어야 합니다. 세 개의 다른

zipSTOP 모델은 다양한 도착 속도, 중량 및 현장 고유 조건을 수용하기 위해 다양한 방법으로 구성될 수

있습니다. 책임자는 최종 제동 시스템이 허용 운영 범위에 적합하고, 시스템 및 해당 표준의 요구를 충족하는지

확인해야 합니다. 모든 설치에는 무인 시험과 자격증이 필요하다. 이 매뉴얼의 목적은 표준 작업 방식과

일반적인 구성에 대한 지침을 제공하는 것이며 가능한 모든 구성 또는 시나리오를 다루는 것은 아닙니다. 완전한

제동 시스템이 적절하고 짚 라인의 요구 사항과 호환되도록 하는 것은 궁극적으로 책임 당사자에게 달려

있습니다.

zipSTOP 설치 및 사용에 관한 추가 정보, EAD, 액세서리, 검사, 유지보수 및 기타 많은 항목은

www.headrushtech.com에서 확인할 수 있습니다.

본 매뉴얼에 제시된 수치는 스케일에 맞지 않으며, EAD, 앵커, 가이 라인, 안전 장비 등을 포함한

모든 필수 구성 요소를 나타내지는 않지만 국한되지는 않습니다.

브레이크 시스템에 필요한 모든 장비가 포함되고, 짚라인의 수명에 적합하게 설계되고 작동하는지

확인하는 것은 책임 있는 당사자의 책임이며, 여기에는 정기 검사, 유지 보수 및 구성 요소 교체가

포함될 수 있습니다.
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모델, 사양, 및 부품: zipSTOP 및 브레이크 트롤리

zipSTOP은 세가지 모델로 제공되며 다양한 도착속도를 수용할 수 있습니다. 모든 zipSTOP에는 zipSTOP을 고정하기위한 브레이크

트롤리와장착브래킷이함께제공됩니다.소유자는장치의보관및배송에사용한원래의포장재를보관해야합니다.

모든 zipSTOP 모델

작동 온도 -4°C (25°F) ~ 60°C (140°F)

작동 온도(건조) -10°C (14°F) ~ 60°C (140°F)

보관 온도 -20°C (-4°F) ~ 60°C (140°F)

중량 범위 15 ~ 150 kg (33 ~ 330 lbs)

zipSTOP 브레이크 유닛, ZS125-08

최대 웨빙 확장 12.5 m (41 ft)

최대 도착 속도 1:1 리디렉션 비율 36 km/h (22 mph)

2:1 리디렉션 비율 60 km/h (37 mph)

* 1:1 리디렉션 비율만 허용됨

zipSTOP IR 브레이크 유닛, ZSIR150-20A

zipSTOP SPEED Brake Unit, ZSSD150

20A

** 2:1 리디렉션 비율만 허용됨

참고:신뢰할수있는자동재설정을위해모든리덕션비율을적절하게구성해야합니다.신뢰할수없는작동은자동재설정이
허용되지않습니다.

참고:최대웨빙확장은제동거리가아니라장치의웨빙양을의미합니다.브레이크라인확장을보려면브레이크거리차트를
참조하십시오.

zipSTOP 브레이크 트롤리

ZT 125-17-1/2 ½ 인치 [12-13mm] 짜리 짚 라인 사용할 때

ZT 125-17-5/8 5/8 인치 [16mm] 짜리 짚 라인 사용할 때

ZT 125-17-3/4 3/4 인치 [19mm] 짜리 짚 라인 사용할 때

최대 웨빙 확장 20 m (65 ft)

최대 도착 속도* 1:1 리디렉션 비율 60 km/h (37 mph)

최대 웨빙 확장 20 m (65 ft)

최대 도착 속도** 2:1 리디렉션 비율 72 km/h (45 mph)
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다음과 같은 명칭과 구성 요소는 설치 및 작동 및 유지보수 매뉴얼에 사용됩니다.

zipSTOP장착 베이스 장착 핀 / 린치 핀

노즐 어셈블리

웨빙 어셈블리

레틀STOP

측면 커버

일련 번호 레이블

zipSTOP 사양 레이블

사양 레이블

모델 레이블

재인증 레이블

zipSTOP 정보 레이블

http://www.headrushtech.com/


리디렉션 및 리덕션 시스템

ZipSTOP Zip Line 브레이크는 짚 라인 브레이크 시스템 내부의 구성 요소입니다. 피봇 창작을 사용한

설치(피봇 장착 설명 참조), 모든 zipSTOP에는 브레이크 트롤리를 zipSTOP 웨빙에 연결하기 위한 리디렉션

시스템이 필요합니다. zipSTOP에서는 2:1 리덕션 시스템이 가능하며 zipSTOP SPEED 설치에서는 2:1 리덕션

시스템이 필요합니다. 리덕션 시스템은 도착 속도에 대비하여 웨빙 속도와 확장을 줄이기 위해 도르래를

이용하는 리디렉션 시스템이며 본 매뉴얼에 명시한 구성에서만 허용됩니다. 다음 절에는 허용 가능한 구성과

각 구성의 작동 방식을 설명하는 도표와 설명이 포함되어 있습니다.

1:1, 허용 가능한 장치 감소율은 아래에 명시되어 있으며 ZIPSTOP 1:1, ZIPSTOP 2:1,

ZIPSTOP IR 1:1, ZIPSTOP SPEED 2:1이 포함됩니다.

명시적으로 명시되지 않은 감소 비율의 ZIPSTOP 사용은 허용되지 않습니다. 3:1 이상의

리덕션은 금지됩니다.

리디렉션 시스템

1:1 비율의 리디렉션 시스템에서 브레이크 트롤리는 zipSTOP에 직접 연결됩니다. 리디렉션 로프를

사용하여 웨빙을 중지합니다. 브레이크 트롤리가 1m 이동할 때마다 zipSTOP 웨빙이 1m씩

확장됩니다(피봇 높이의 효과는 고려하지 않는다). 아래 두 그림은 재설정 위치와 제동 중인 시스템을

보여줍니다. 1:1 리디렉션 시스템과 함께 설치할 경우 단순성이 좋아지고 검사 기능이 수월해지게

도와줍니다.

1:1 비율은 zipSTOP IR의 경우 최대 36kph[22mph]의 도착 속도와 60kph[37mph]의 zipSTOP IR을

수용할 수 있습니다. 1:1 비율은 zipSTOP IR의 경우 유일하게 승인된 구성이며 감소 시스템의 복잡성

없이 2:1 구성의 zipSTOP과 유사한 성능을 수행합니다.

*redirection : 방향전환

*reduction : 감소(속도 등)

리셋 상태에 1:1 비율 리디렉션
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2:1 리덕션 비율

브레이킹 상태에 리셋 상태에 1:1 비율

2:1 감소 비율 시스템에서, zipSTOP 웨빙에 브레이크 트롤리와 연결되어 있는 리디렉션 로프는 2:1

비율을 생성하기 위해 웨빙의 끝에 있는 도르래를 통해 배선됩니다. 브레이크 트롤리가 2m이동할

때 마다 zipSTOP 웨빙은 (피봇 높이의 영향을 고려하지 않음) 1m씩 확장되며 브레이크 트롤리의

절반 속도로 확장됩니다. 아래 두 그림은 재설정 위치와 제동 중인 이 시스템을 보여줍니다.

2:1 감소 시스템을 사용하는 설비는 더 복잡할 수 있으므로 추가 검사 및 시험이 필요합니다.

2:1 비율은 zipSTOP의 경우 최대 60kph[37mph], zipSTOP SPEED의 경우 72kph[45mph]의 도착

속도에 대해 설계되었습니다. zipSTOP SPEED에 대해 승인된 구성은 2:1 비율뿐입니다.

zipSTOP SPEED를 구성할 때 제동 거리가 길수록 트래블러 어셈블리와 보조 도르래를 사용하여

리디렉션 로프를 적절히 지지해야 합니다. 세부 구성 정보는 섹션 2:1 리디렉션 구성을

참조하십시오.
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리셋 상태에 2:1 리디렉션 비율

브레이킹 상태에 2:1 리디렉션 비율
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ZIPSTOP 브레이킹 시스템 구성 요소

리디렉션/리덕션 시스템 구성 요소

아래 도표는 일반적인 zipSTOP 라인 브레이킹 시스템 내부의 일반적인 구성 요소를 보여줍니다.

설치에 따라 추가 또는 더 적은 수의 구성 요소가 필요할 수 있습니다.

트레블러 어셈블리 오버헤드 라인 고정된 보조 도르래

zipSTOP

프라이머리

앵커 포인트

웨빙 어셈블리 리디렉션 로프

리디렉션 포인트/

보조 앵커

긴급 정지 장치

EAD

짚 라인
브레이크 트롤리

리디렉션 시스템 구성 요소

최대 웨빙 연장

EAD

웨빙

연장

버퍼

존

최소

브레이킹존

피봇 높이 (1m

최소)

최대

브레이킹 존
리셋 포인트

착지 구역

브레이킹 존 치수
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다음 항목 및 경고는 모든 리디렉션 시스템에 적용되며, ZIPSTOP을 사용하는

브레이크 시스템의 설계, 설치, 시험 및 작동 중에 반드시 고려해야 합니다.

경고

 하강하기 전에 항시 브레이크 시스템이 사용할 준비가 되었는지 점검해야 합니다.

 제동 및 짚 라인 구성은 모든 구성 요소/시스템 검사를 용이하게 해야 합니다.

 리디렉션 로프는 다른 구성 요소와의 접촉이나 얽힘으로부터 "자유롭고 명확하게" 작동되어야 합니다.

 이동/하중을 받는 동안 로프 또는 웨빙이 다른 구성 요소와 접촉할 경우 손상될 수 있습니다.

 리디렉션 로프는 오버헤드 케이블, 짚 라인 케이블, 기타 구조물 또는 하드웨어에 꼬이거나 엉키거나 마찰될

수 있으며 모든 하강 전에 반드시 브레이크 시스템 재설정과 함께 검사해야 합니다.

 브레이크 시스템은 사용 후 신뢰할 수 있는 재설정이 이루어질 수 있도록 설계해야 합니다.

 리디렉션 로프 또는 짚STOP 웨빙의 파열이 탑승자를 zipSTOP에서 분리하여 탑승자에게 제동력을 가하지

않습니다. 모든 직물에 대해 (최소한 매일) 빈번한 검사가 필요합니다.

 ZipSTOP이 브레이크 트롤리를 재설정하지 못하면 ZipSTOP에서 제동이 걸리지 않거나 제동 용량이

부적절하거나 급제동 등이 발생합니다.

긴급 정지 장치 - EAD

EAD는 중상 또는 사망을 방지하고 안전해야 합니다. ZIPSTOP 브레이크를

사용하는 짚라인은 독립적인 기본장치 및 비상 정지 장치를 사용하여 탑승자의

움직임을 차단해야 합니다.

EAD는 주 브레이크가 설계된 대로 작동하지 않는 경우 브레이크 시스템을 고장 안전하게 만들기 위해

탑승자를 정지시키는 적절히 설계, 엔지니어링 및 시험된 독립 보조 브레이크입니다. Head Rush

Technologies는 zipSTOP이 기본 브레이크로 사용될 때마다 EAD를 요구합니다. EAD는 프라이머리

브레이크 고장 시 자동으로 체결되어야 하며 도착 속도와 중량 범위에 대한 정격이어야 합니다. EAD는

참가자 또는 가이드에 의존하여 기본 브레이크 고장 시 체결할 수 없으며, ZipSTOP의 리셋에 접합하거나

이를 사용하여 EAD를 리셋할 수 없습니다.
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주 앵커 포인트

주 앵커 지점은 zipSTOP 브레이크 유닛을 지원합니다. 모든 짚STOP 장치는 평면 또는 원통형 앵커

구조물에 장착할 수 있는 장착 베이스와 함께 제공됩니다. 단자 구조는 일반적으로 주 앵커 포인트 및

오버헤드 케이블의 앵커 포인트로 사용됩니다. 주 앵커 포인트의 위치와 방향은 웨빙이 리디렉션

포인트와 정렬되고 장치에서 똑바로 당겨지도록 되어야 합니다. 오버헤드 라인을 사용하는 경우 주된

고정점은 선 바로 아래에 최대한 가깝게 배치되어야 합니다.

웨빙 가속화를 방지하기 위해 웨빙을 적절하게 정렬해야 합니다.

올바른 방법 올바르지 않은 방법

올바른 및 올바르지 않은 웨빙 정렬

아래 표에 제공된 하중은 1차 앵커 포인트에서 예상되는 이론적으로 가장 높으며 장치의 작동 한계에

기초합니다. 지정된 하중은 단일 짚에 대한 것입니다. zipSTOP 브레이크 어셈블리 설치만 해당되며,

기본 장착에 가해지는 추가 장비 또는 기타 하중은 고려하지 않습니다. 이러한 하중은 피봇 장착을

사용하는 경우 적용됩니다.

주 앵커 포인트는 제동 작동 중 가해지는 모든 하중을 견딜 수 있는 충분한 강도와 형태여야

합니다.

지정된 하중은 안전 요소를 포함하지 않으며, 앵커리지 또는 구조물에 대한 적절한 안전

요소가 해당 설계 요건에 의해 또는 관할 당국이 요구하는 대로 구현되도록 보장하는 것은

책임자에게 달려 있습니다.

모든 zipSTOP Models: 주 앵커 포인트에 최대 작동 하중

브레이킹 라인과 인라인 2.5 kN

브레이킹 라인 직각 무시 가능

주 앵커 포인트에 최대 작동 하중

올바르지

않은 방법

올바른 방법
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zipSTOP 베이스 장착

2.5 kN [560 lbf]

최대 작동 하중

zipSTOP 주 앵커 포인트

ZIPSTOP 베이스 장착

ZipSTOP 장착 베이스는 M12 또는 ½ 인치 볼트 3개를 사용하여 주 앵커 포인트에 부착합니다.

래칫 스트랩 또는 기타 유연한/금속 밴딩은 책임자의 승인과 스트랩/밴딩 제조업체의 지침에 따라

허용됩니다. 스트랩은 아래와 같이 4개의 짚/정지 장착 베이스 "타워" 아래를 통과해야 하며,

날카로운 모서리를 피하고, 최소 폴 직경이 150mm[6인치]여야 하며, 미끄러짐이 없는지 확인하고,

호환되는 구성품을 사용하며, 담당자에 따라 검사 빈도/기준을 늘려야 합니다.

100

300

175

100

3 X M12 OR 1/2" HEX

HEAD BOLT

사용

zipSTOP 장착 베이스

18

2.5 kN

주된 지지대가 평판인 경우

최소 평판 폭은

175mm[6.9인치]여야 합니다.
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스트랩 장착된 zipSTOP 베이스

보조 앵커 포인트 및 오버헤드 케이블

보조 앵커 포인트는 리디렉션 도르래와 리디렉션 시스템에 사용되는 추가 하드웨어를 지원합니다.

이 케이블은 정지 영역/브레이크 트롤리 재설정 지점의 시작과 일직선으로 배치됩니다(오버헤드

케이블을 사용할 경우 바로 위). 보조 앵커 포인트의 위치는 최소 피봇 높이가 1m가 되도록 해야

합니다(섹션: 피못 높이 참조).

오버헤드 케이블은 보조 고정점을 설정하는 가장 일반적인 방법이며 리디렉션점을 앞뒤로 쉽게

이동할 수 있습니다. 오버헤드 케이블은 이동자 조립체와 고정 지지 도르래를 사용하여 리디렉션

로프 처짐을 줄일 수 있으며, 원활한 작동과 긴 제동 거리를 위해 필요할 수 있습니다. 짚 라인

설계자는 오버헤드 케이블이 최소한 예상한 것보다 더 높은 도착 속도를 수용할 수 있도록 최대

제동 거리에 걸쳐지도록 계획해야 합니다.

보조 앵커 포인트는 탑승자가 하강하는 동안 그리고 제동 작동 중에 가해지는 모든 하중을 견딜

수 있는 충분한 강도와 형태여야 합니다. 아래 표에 제공된 하중은 2차 앵커 포인트에서 예상되는

이론적으로 가장 높으며 정상 작동 시 장치의 작동 한계에 기초합니다. 오버헤드 케이블을 사용할

경우, 설계 및 시험 중에 편향 및 동적 이동이 고려되어야 합니다. 값은 안전 요소를 포함하지

않으며, 적절한 안전 요소가 해당 설계 요건 또는 지역, 연방, 주 또는 기타 규정에 의해 요구되는

대로 구현되도록 보장하는 것은 책임 당사자에게 달려 있습니다. 지정된 하중은 단일 짚에 대한

것입니다. zipSTOP 브레이크 어셈블리 설치만 가능하며 보조 마운트에 가해지는 추가 장비 또는

기타 하중은 고려하지 않습니다.

보조 앵커 포인트 옵션은 단면을 참조하십시오. 대체 구성: 피봇 장착, 오프셋 폴 등.

보조 앵커 포인트는 제동 동작 중 가해지는 모든 하중을 견딜 수 있는 충분한 강도와

형태여야 합니다. 지정된 하중은 안전 요소를 포함하지 않습니다. 적절한 안전 요소가 해당

설계 요건 또는 권한을 가진 당국이 요구하는 대로 구현되도록 안전을 보장하는 것은

책임자에게 달려 있습니다.

스트랩은 반드시 타워 밑에 있어야합니다
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zipSTOP 1:1 비율 보조 앵커 포인트에 최대 작동 하중

브레이킹 라인과 인라인 4.7 kN

브레이킹 라인 직각 1.4 kN

zipSTOP 2:1 비율 보조 앵커 포인트에 최대 작동 하중

브레이킹 라인과 인라인 3.8 kN

브레이킹 라인 직각 0.6 kN

zipSTOP IR 1:1 비율 보조 앵커 포인트에 최대 작동 하중

브레이킹 라인과 인라인 3.8 kN

브레이킹 라인 직각 0.6 kN

zipSTOP SPEED 2:1 비율 보조 앵커 포인트에 최대 작동 하중

브레이킹 라인과 인라인 3.2 kN

브레이킹 라인 직각 0.4kN

보조 앵커 포인트에 최대 작동 하중

인라인 하중

직각 하중

보조 앵커 포인트

EAD

하중 방향에 보조 앵커 포인트
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브레이크 트롤리

zipSTOP 브레이크 트롤리는 짚 라인을 캡처하고 리디렉션 로프를 통해 zipSTOP 웨빙에 연결됩니다.

도착하는 탑승자는 브레이크 트롤리에 접촉하여 브레이크 트롤리와 함께 라인을 따라 이동하며,

탑승자에게 제동력을 제공하는 zipSTOP 웨빙을 연장합니다. 브레이크 트롤리는 짚 라인 케이블 유형,

직경 및 탑승자 트롤리와 호환되어야 합니다. zipSTOP 브레이크 트롤리는 직경이 ½인치인 케이블[12-

13mm], 5/8인치 케이블 16mm] 또는 ¾인치인 케이블[19mm]을 수용할 수 있으며 두 개의 범프를

사용합니다. 정지, 브레이크 트롤리 전면의 착용 가능한 고무 충격 표면으로 조용하고 부드러운 작동 및

탑승자 트롤리의 마모를 최소화합니다. zipSTOP 트롤리 이외의 브레이크 트롤리를 사용하는 경우,

호환성을 보장하는 것은 책임자에게 달려 있습니다. 브레이크 트롤리는 롤링 저항이 낮아야 합니다.

리디렉션 로프

리디렉션 로프는 zipSTOP을 브레이크 트롤리에 연결하여 제동력을 전달하여 승차자의 움직임을

억제하는 중요한 구성 요소입니다. 올바른 작동을 위해서는 적절한 로프 선택과 (적어도 매일) 잦은

점검이 중요합니다. 모든 직물 부품은 마모, 열화되기 쉬우며 갑자기 손상될 수 있으므로 주기적으로

교체해야 합니다.

부적절한 리디렉션 로프를 사용하고 실패하면 탑승자가 짚-스톱으로부터 연결이 끊어집니다. 리디렉션

로프는 가혹한 환경, 심한 마모, 충격 하중 및 고속에 노출될 수 있으며 높은 성능을 유지할 수 있어야

합니다. 올바른 선택과 리디렉션 로프의 무결성은 리디렉션 시스템 내에서 가장 중요한

구성요소입니다.

리디렉션 로프 선택

적절하고 안정적으로 기능하려면, 리디렉션 로프가 일반적으로 사용 가능한 로프로는 충족될 수 없는

엄격하고 엄격한 요구 사항을 충족해야 합니다. 리다이렉션 로프는 고강도, 소직경이어야 하며,

최소한의 신축성, 높은 마모성, 내자외선성을 가진 소수성 재료로 제작되어야 하며, 균형 잡힌 구조를

가져야 합니다. Head Rush Technologies의 고릴라 로프는 이러한 리다이렉션 로프로 사용하기 위한

요건을 충족시키기 위해 최적화된 구조입니다. 적절한 대체품을 구할 수 있는 가능성은 제한적입니다.

고릴라 로프가 권장됩니다.

리디렉션 로프가 고장 나면 탑승자가 ZIPSTOP에서 분리되고 탑승자에게 제동력이

가해지지 않습니다.

모든 리디렉션 로프 요구 사항을 충족하려면 초고분자량 폴리에틸렌의 균형 잡힌 땋은

코어를 가진 고릴라 로프 또는 직접 동등한 유니코어형 로프가 모든 요구 사항을 충족해야

합니다.

*유니코어형(kernmantle rope) 은 코어인 내측부위가 직선형 또는 꼬임형으로 이루워지며

하중의 상당부분을 처리한다.

아라미드 코어가 있는 로프는 호환성이 떨어지고 열화상태를 육안으로 검사할 수 없어

리디렉션 로프로 사용할 수 없으며 일반적인 아라미드에는 테크노라, 케블라, 트와론,

노멕스 등이 있습니다.
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다음 일반 지침은 모든 웨빙, 로프 및 직물에 적용됩니다:

 로프, 웨빙 및 기타 직물의 보관은 깨끗하고 건조한 곳, 바닥에서 벗어나야 하며 열과 햇빛이

닿지 않는 곳에 보관해야 합니다.

  로프는 제조업체의 지침에 따라 적절하게 종단되어야 합니다.

  로프는 절단, 심한 마모, 압축된 부분, 녹거나 유리, 일정하지 않은 지름 또는

질감(평탄하거나 뭉툭하거나 단단한 부분 등), 꼬인 부분, 피복 미끄러짐 등을 포함하여

남용되거나 손상 징후가 있는 경우 폐기되어야 합니다.

  화학 물질이나 고온에 노출되지 않도록 하십시오.

  원단의 연혁을 알 수 없는 경우 교체합니다.

  점검 및 이력 기록을 유지합니다.

리디렌션 로프 필수 조건 및 사양

고릴라 로프의 대체품을 선택한 경우(권장하지 않음) 해당 용도에 적합하고 호환되어야 합니다.

다음 최소 요건을 충족해야 합니다:

 선택한 도르래와의 호환성(섹션: 도르래 참조)이 맞습니다.

 꼬임 및 구부러짐을 최소화하기 위한 균형 잡힌 땋은 구조입니다.

 유니코어용 로프 구조 (*21p 참조)

 실외 사용 및 응용에 적합합니다.

리디렉션 로프 최소 요구 조건

모든 zipSTOP 모델

최소 강도 18.7 kN

연장 적은 늘어남 / 정적

마모 저항 높은 마모 및 자외선 저항성

습도 저항 소수성 물질

최대 직경 6 mm

리디렉션 로프 최소 요구 조건
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도르래

리디렉션 시스템 내에서 사용되는 도르래는 리디렉션 도르래, 감속 도르래, 고정 지지 도르래 및/또는

트래블러 어셈블리의 일부로 사용할 수 있습니다. 올바른 작동을 위해서는 적절한 도르래 선택과

(최소한 매일) 잦은 점검이 중요합니다. 도르래는 마모, 효율 손실, 부식될 수 있으며 주기적으로

교체해야 합니다.

부적절한 도르래를 사용하면 불량한/급작스러운 제동 성능, 가속화된 로프 마모, 갑작스러운 로프 손상,

리디렉션 로프 또는 도르래 자체의 얽힘 또는 구속을 초래할 수 있습니다. 도르래는 거친 환경, 심한

마모, 충격 부하 및 고속에 노출될 수 있으며 높은 성능을 유지할 수 있어야 합니다. 올바른 선택과

도르래의 무결성은 제동력의 적절한 성능 및 전달을 보장하는 데 매우 중요합니다.

리디렉션 및 리덕션 도르래

리디렉션 및 리덕션 도르래는 리디렉션 시스템에서 가장 중요한 도르래입니다. 적절하고 안정적으로

기능하려면 이러한 도르래가 일반적으로 사용 가능한 도르래로는 충족할 수 없는 엄격하고 엄격한 요구

사항을 충족해야 합니다. 리디렉션 및 환원 도르래는 작은 직경(최대 6mm)의 리디렉션 로프를

수용해야 하며, 내식성이 있고, 효율성과 강도가 높으며, 얽힘, 걸림 및 바인딩을 방지해야 합니다. 환원

도르래는 가벼운 무게여야 합니다. Head Rush Technologies의 리디렉션 도르래는 이러한 요구 사항을

충족하고 필요한 리디렉션 로프 사양을 수용하도록 최적화된 설계입니다. 적합한 대체품의 가용성은

제한적이며, Head Rush Technologies의 리디렉션 도르래를 권장됩니다.

HEAD RUSH TECHNOLOGIES의 정밀 리디렉션 도르래 또는 리디렉션 로프와 호환되며 모든

요구 사항을 충족하는 직접 등가물을 사용해야 합니다.

리디렉션 로프는 신뢰성이 높은 자동 재설정을 방해하는 얽힘, 걸림 또는 바인딩을 방지하기

위해 도르래 시스템을 통해 깔끔하게 일직선으로 연결되어야 합니다. 아래 그림을 참조하여

리디렉션 및 고정 지지 도르래를 정렬해야 합니다.

케이블 클램프

퀵 링크

또는

카라비너

리디렉션 도르래

리디렉션 로프

EAD

올바르게 정렬된 리디렉션 도르래

www.headrushtech.com | +1-720-565-6885 23

http://www.headrushtech.com/


올바르게 정렬되지 않은 리디렉션 도르래

Head Rush Technologies의 리디렉션 도르래에 대한 대체품을 선택한 경우(권장되지 않음) 해당 용도에

적합해야 합니다.

대체 도르래를 선택한 경우 다음 최소 요건을 충족해야 합니다.

  최소 파손 강도는 15kN입니다.

  사이드 플레이트 간격, 날카로운 모서리 또는 결합, 걸림, 얽힘 및 로프 손상에 취약한 다른 특징이 있는

도르래는 허용되지 않습니다.

  도르래는 지정된 로프 직경이 허용 범위 내에 있음을 명시해야 합니다.

  도르래는 리디렉션 로프 및 원하는 응용 프로그램과 호환되어야 합니다. 호환되지 않는

도르래는 불량한/급작스러운 제동 성능, 가속된 로프 마모, 갑작스러운 로프 손상, 리디렉션

로프의 고장, 얽힘 또는 바인딩의 원인이 될 수 있습니다. 호환성에는 구부러짐 비율(전단 지름 대

로프 지름 비율 – D/d 비율), 피복 재료, 사이드 플레이트 – 피복 간격, 날카로운 모서리, 부식 및 

가혹한 환경에 대한 내성이 포함됩니다.

올바른 도르래 크기 / 사이드 플레이트 간격 – 올바르지 않은 도르래 크기 / 과도한 사이드 플레이트 간격

고정된 보조 도르래

고정된 보조 도르래는 특히 2:1 감소와 함께 리디렉션 로프의 무게를 지지하기 위해 사용됩니다.

고정된 보조 도르래는 일반적으로 최대 웨빙 확장과 리디렉션 지점 사이의 어느 곳에서든 웨빙 확장

또는 트레블러 어셈블리 이동을 방해하지 않는 위치에서 머리 위 라인에 부착될 수 있습니다. 과도한

처짐 또는 바람 편향 방지를 위해 충분한 수의 고정된 보조 도르래를 사용해야 합니다.

24
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EAD

최대 웨빙 연장

보조 도르래

고정된 보조 도르래 위치

고정된 보조 도르래는 위의 리디렉션/리덕션 도르래와 동일한 최소 요구 사항을

충족해야 합니다.

트레블러 어셈블리

트레블러 어셈블리는 zipSTOP 웨빙의 끝에 있는 리디렉션 로프와 하드웨어의 무게를 지탱하는 데

사용됩니다. 2:1 감소 시스템을 사용하는 경우 오버헤드 라인, 테더 및 환원 도르래를 위한 커넥터,

도르래 또는 트롤리로 구성됩니다. 트레블러를 통해 웨빙을 추출하는 동안 웨빙을 올바르게 정렬하고,

신뢰할 수 있는 브레이크 시스템을 재설정하며, 웨빙, 로프, 케이블 및 기타 물체의 접촉과 얽힘을 줄일

수 있습니다.

오버헤드 라인의 트레블러 도르래가 해당 케이블과 호환되어야 합니다. zipSTOP 웨빙 어셈블리가

노즐을 중심으로 장치 밖으로 똑바로 뻗어나가고 비틀림 없이 유지될 수 있도록 테더의 길이는

적절해야 합니다.

책임자는 시험을 통해 트레블러 어셈블리의 적절한 작동을 보장해야 합니다. 트레블러

어셈블리는 브레이크 시스템에 저항을 추가해서는 안 됩니다.

트레블러 도르래/트롤리

테더

zipSTOP 웨빙

어셈블리

리디렉션 로프

리덕션 도르래

커넥터 (퀵 링크)

트레블러 어셈블리 구성 요소
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2:1 리덕션 구성

세 가지 리덕션 비율 구성 가능성이 있습니다. 아래 세 가지 그림은 적절한 재설정 위치에서 2:1로

감소된 zipSTOP SPEED를 보여줍니다. 각각의 그림은 zipSTOP 으로부터 40m 떨어진 리디렉션 지점을

나타내며, 최대 20m까지 웨빙 확장을 수용합니다.

아래 그림은 피봇 높이를 제외하고 시스템에서 총 80m의 리디렉션 로프를 위해 감속 도르래까지

40m를 왕복하고 리디렉션 도르래를 통해 브레이크 트롤리까지 전방 40m를 주행하는 2차 앵커에서

종단되는 리디렉션 로프를 보여줍니다.

EAD

전체 길이 2:1 축소 구성(zipSTOP만 해당)

위에 표시된 구성은 복잡성, 추가적인 로프 길이 및 중량이 제동 성능 및 자동 재설정을

방해하기 때문에 ZIPSTOP 속도와 함께 사용하도록 승인되지 않았습니다.

다음 그림은 피봇 높이를 제외하고 시스템에서 총 60m의 리디렉션 로프를 위해 시스템에서 리다이렉션

도르래를 통해 브레이크 트롤리까지 전방 40m, 리덕션 도르래까지 20m를 달리면서 zipSTOP 웨빙의

최대 확장 위치에서 종단되는 리디렉션 로프를 보여줍니다.

트레블러 어셈블리

최대 웨빙 연장

EAD

정지 구역 길이 (최대)

절반 길이 2:1 축소 구성(zipSTOP 또는 zipSTOP SPEED만 해당)26 www.headrushtech.com

+1-720-565-6885
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최종 그림은 보조 앵커에서 종료되는 리디렉션 로프가 테더를 사용하여 zipSTOP 웨빙의 끝에

부착된 리덕션 도르래까지 20m를 역주행하고, 리디렉션 도르래를 통해 브레이크 트롤리까지

20m를 전진하여 총 40m의 리디렉션 로프와 20m의 테더를 포함하지 않고 종료되는 것을

보여줍니다.

트레블러 어셈블리

테더 최대 웨빙 연장

EAD
정지 구역 길이 (최대)

테더된 2:1 리덕션 구성(zipSTOP 또는 zipSTOP SPEED만 해당)

두 번째 두 그림의 구성에 사용할 때의 장점은 리디렉션 로프의 길이가 짧고 마모와 얽힘 가능성이

적으며 검사가 용이하며 시스템이 더 신뢰할 수 있다는 것입니다.

터미널 플랫폼 및 탑승자 하차

짚 라인에서 내릴 수 있는 위치는 다음과 같습니다:

A) 착륙 지역 내 아무 곳이나 따라 이동해야 합니다.

B) 작은 도착지.

C) 착륙 구역 전체/일부 내의 대형 도착 구조 내에 있어야 합니다.

D) 도착 건물 앞에 있는 건물.

각각 장점과 단점이 있으며, 어떤 것을 사용할지는 비용, 부지별 제한사항 및 지선 경사/전차선에 따라 결정됩니다.

마운트 해제 위치는 탑승자 처리량과 탑승자 복구 노력에 큰 영향을 미칠 수 있습니다. 구조물 위치는 브레이크

구성 요소의 검사 및 유지보수를 용이하게 할 수 있습니다. 터미널 플랫폼 위치는 짚 라인 경사, 도착 속도,

EAD의 공간에 영향을 미칩니다.

최상의 구성은 운영 효율성, 탑승자 처리량, 참가자 안전 및 경험을 최적화하는 구성입니다. 도착지는 주 브레이킹

시스템, EAD 및 작동 요건과의 호환성을 위해 설계되어야 합니다.

85
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A B

D C

탑승자 하차 위치

플랫폼 및 하차 위치를 포함한 ZIP 라인 설계는 EAD의 공간 및 기타 요건을 고려해야

합니다.

대체 구성: 피봇 장착, 오프셋 기둥 등

때때로 현장 특이적 제한사항으로 인해 오버헤드 케이블, 단자 구조 등의 사용이 금지됩니다. 아래의

대체 구성은 개념 옵션으로 참조용으로 제공됩니다. Head Rush는 개별 설치를 권장하거나 승인할 수

없습니다. 책임 당사자는 브레이크 시스템 구성과 짚 라인 설계를 검증하고 승인해야 합니다.

참고: 피봇 장착 매뉴얼 참고하십시오

피봇 장착

웨빙

28

http://www.headrushtech.com/


오버헤드 라인에 지지대

오프셋 리디렉션 포인트/보조 앵커

스테빌라이저 또는 오프셋 리디렉션 지점이 필요한 양면 브레이크 트롤리 액세서리.

섹션 참조: 브레이크 트롤리 액세서리

오프셋 리디렉션 지점이 있는 느슨한 짚 라인은 브레이크 트롤리, 탑승자 트롤리,

리디렉션 로프 등에 바인딩, 마모 또는 손상을 일으킬 수 있습니다. 담당자는 항상

적절한 성능을 보장해야 합니다.

www.headrushtech.com | +1-720-565-6885 29

http://www.headrushtech.com/


수직적으로 장착된 zipSTOP

책임자는 적절한 수직 거리를 보장해야 하며, 리디렉션 로프가 마모나 앵글 없이

자유롭고 투명하게 운영되도록 해야 합니다. 카운터웨이트 사용은 금지되어 있습니다.

참고: 2:1 이 구성의 리덕션은 탑승자가 zipSTOP 뒤에서 브레이크/해제를 할 수 있도록 되어 있습니다.

영구적으로 장착되지 않은 zipSTOP입니다.
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브레이킹 시스템에 영향을 미치는 요소

모든 짚라인은 서로 다르며 승차감 및 제동 성능에 영향을 미치는 고유한 변수가 따릅니다. 시운전 중,

책임자는 짚라인 및 제동 성능에 영향을 미치는 모든 요소에 대한 제한 설정 및 설명을 포함하는 운영

범위를 설정해야 합니다. 장치 모델, 구성 및 작동 엔벨로프 섹션 참조하십시오. 가장 중요한 제한은

일반적으로 풍속과 방향입니다. 브레이크 시스템의 과속이나 과부하를 방지해야 합니다. 다음은 성능에

영향을 미치는 주요 변수 중 일부입니다.

바람의 방향, 속도, 탑승자 무게 등을 도착 속도와 연관시키는 데 도움이 되는 기록을

보관하여 제한을 절대 초과하지 않도록 해야 합니다.

환경적 조건

환경 조건은 도착 속도와 제동 시스템 성능에 큰 영향을 미칠 수 있습니다. 책임자들은 반드시 환경

조건의 변화가 미칠 수 있는 영향을 이해하고, 변경을 감시하고 수용하거나, 정당화될 경우 운영을

중단하기 위한 조항이 마련되어 있는지 확인해야 합니다. 환경 조건에는 풍속, 풍향, 온도, 강수량,

습도, 기압 등이 포함됩니다.

바람

풍속과 방향은 일반적으로 탑승자의 도착 속도에 가장 큰 영향을 미친다. zipSTOP 브레이크

시스템은 제동, g-하중 및 스윙 업에 직접적인 영향을 미치기 때문에 도착 속도가 가장 중요한

변수입니다. 풍속/방향 모니터링 및 과속 방지를 위한 운전 정지 제한 설정은 zipSTOP을 사용하는

모든 시설에 대한 운영 엔벨로프와 절차의 일부여야 합니다. 전략적인 위치에 풍속계, 기상 계측,

윈드 삭, 깃발 등을 포함시켜 바람 상태를 신속하게 식별할 수 있습니다. 너무 빨리 도착하는

탑승자는 브레이크 시스템의 한계를 초과하여 장비 손상, 중상 또는 사망에 이를 수 있습니다.

바람은 브레이크 시스템 재설정에도 영향을 미칠 수 있습니다. 역풍은 리디렉션 로프를 우회시켜

브레이크 트롤리가 완전히 재설정되지 않거나 웨빙이 부분적으로 확장되거나 로프가 엉킬 수

있습니다. 이러한 효과를 완화하기 위해 Head Rush Technologies는 최소 요구 사항을 충족하는

작은 직경의 경량 로프, 트레블러 어셈블리 및 지지 도르래를 리디렉션 로프에 사용할 것을

권장합니다. 브레이크 트롤리 연결부에 인접한 리디렉션 로프의 밝은 색 테이프 및/또는 리본은

적절한 재설정을 시각적으로 식별하기 위해 사용될 수 있습니다. 리디렉션 로프에 대한 추가

요소가 검사를 방해해서는 안 됩니다. 하강할 때마다 브레이크 재설정을 검사해야 합니다.

온도

모든 zipSTOP 모델은 광범위한 온도에서 사용하도록 설계 및 시험되었으며, -10°C -40°C[14°F -

104°F]에서 작동하는 것으로 평가되며 -20°C -60°C[-4°F - 140°F]에서 보관될 수 있습니다. 내부 윤활유

점도의 증가로 인해 저온 재설정 속도가 느려질 수 있습니다. 습하거나 추운 조건에서 사용할 경우,

ZipSTOP 장치의 성능이 저하될 수 있습니다.

웨빙이나 로프가 젖거나 얼어붙은 경우, 정상적인 제동이나 수축/연장이

영향을 받은 경우 작동을 중단해야 합니다.
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온도는 열팽창으로 인한 케이블 장력의 변화로 인해 도착 속도에 영향을 미칠 수 있습니다. 열팽창은

물체의 크기가 온도 변화에 따라 증가하거나 감소하는 것을 의미합니다. 장거리 짚 라인의 경우 케이블

길이, 장력, 케이블 전차의 형태 및 탑승자 도착 속도가 변경됩니다. 케이블 설계의 특성에 따라 온도

변화로 인해 도착 속도가 증가하거나 감소할 수 있습니다. 일반적으로 선은 장력이 증가하면 속도가

증가합니다. 짚라인 시설은 도착 속도의 온도 영향을 이해하고 그에 따라 운영 한계를 조정하기 위해

이 정보를 모니터링하고 기록해야 합니다.

습한 환경 및 습한 조건

모든 zipSTOP 모델은 습한 환경을 포함한 다양한 조건에서 사용하도록 설계 및 시험되었습니다.

이러한 조건에서 장기간 사용할 경우 zipSTOP 웨빙, 기타 직물 및 하드웨어가 더 빨리 마모될 수

있으므로 웨빙/구성 요소 검사 및 교체 빈도가 더 많아야 합니다. 이러한 환경에서는 작동에

영향을 미칠 수 있으므로 적절한 수축이 보장되어야 합니다. 도착 속도는 일반적으로 젖은

짚라인에서 작동할 때 증가하며, 이에 따라 작동 제한을 조정합니다. 젖은 상태에서 제독물을

보관하지 마십시오. 작동 및 유지보수 설명서를 참조하십시오.

열악한 환경

모든 zipSTOP 모델은 해양/염수, 태양 노출, 먼지, 날씨 변화 등을 포함한 혹독한 환경에서 사용할

수 있습니다. 이러한 조건에 장기간 노출될 경우 zipSTOP 웨빙, 기타 직물 및 하드웨어가 더 빨리

마모될 수 있으므로 웨빙/구성 요소 검사 및 교체 빈도가 증가해야 합니다. 염분 및 가혹한 환경에

장시간 노출되면 부식이 발생할 수 있습니다. 작동 중인 경우 염분이 많은 환경에서는 내부 부품을

검사하기 위해 측면 덮개를 제거하는 것을 포함하여 장치의 육안 검사를 매주 수행해야 합니다.

빨간색 녹이 발견되면 재인증을 위해 장치를 공인 서비스 에이전트로 반환해야 합니다. 화이트

스케일링은 허용되며 재인증이 필요하지 않습니다.

ZipSTOP은 산, 염기, 염소, 가성 등에 노출되는 등 화학 또는 가성 환경에서는 사용할 수 없습니다.

이러한 화학 물질은 직물의 강도를 저하시키고 검사할 수 없는 부식 속도를 가속화합니다.

피봇 높이

피봇 높이는 짚 라인 케이블의 리다이렉션 도르래와 재설정 위치 사이의 거리로, 초기 제동력과 총

제동 거리에 상당한 영향을 미칠 수 있습니다. 모든 zipSTOP 모델에 대해 가중치가 없는 짚라인에서

최소 피봇 높이는 1m입니다. 1m 미만의 피봇 높이를 사용하면 탑승자에게 급제동이 걸리고 끼일

가능성이 높아집니다.

피봇 높이를 높이면 탑승자에게 가해지는 제동 시작 속도가 느려지고, 승차자에게 가해지는 제동 시작이 줄어들며,

지력(g-force)이 감소하고, 스윙 업, 제동 거리가 증가합니다. 더 긴 피봇 높이의 두 가지 잠재적인 이점은 가벼운

체중을 사용하는 사람들을 수용하거나 g-하중 및 스윙 업을 줄이는 것입니다. 증가된 피봇 높이의 단점은 제동 거리가

더 길고 리디렉션 지점이 더 멀다는 것입니다.

짚라인 경사

선의 끝에서 양수 선 경사, 음수 선 경사, 중립 선 경사의 세 가지 짚 라인 전위 곡선이 가능합니다.

라인의 경사는 총 제동 거리에 영향을 미칩니다. 최적의 선 경사는 터미널 플랫폼과 하차 위치를

포함한 짚 라인 구성에서 해제됩니다.

포지티브 라인 경사는 벨리가 재설정 위치 뒤 및/또는 높은 장력 라인 위에 있는 전차의 결과입니다.

탑승자는 브레이크 트롤리와 접촉할 때까지 가속됩니다. 양의 선 경사는 중력의 도움으로 탑승자를

회복시킬 수 있습니다. 양의 라인 경사 설치에서 제동 거리는 계산한 것 보다 길 수 있습니다.

모든 ZIPSTOP 모델 및 구성의 최소 피봇 높이는 1M입니다.
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착지 구역

앞

구르기

최소 브레이킹

구역

최대 브레이킹 구역 리셋 포인트

정지 구역

양수 선 경사

음수 선 경사는 종종 재설정 위치 앞에 벨리가 있는 전차의 결과입니다. 승차자는 일반적으로 최고

속도에 도달한 후 브레이크 트롤리와 충돌하기 전에 속도를 늦풉니다. 중력으로 인해 터미널

플랫폼에서 복구를 어렵게 만들 수 있습니다. 설치시 제동 거리는 계산한 것보다 짧을 수 있으며

탑승자는 뒤로 굴러갈 수 있습니다.

착지 구역
뒷

구르기

최소 브레이킹 구역

최대 브레이킹 구역
리셋 포인트

정지 구역

음수 선 경사
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중립 선 경사는 일반적으로 벨리가 구속 구역과 일치하는 대전차의 결과입니다. 승차자는 브레이크

시작 시 최대 또는 일정한 속도에 도달할 수 있으며 일반적으로 브레이크 시스템에 의해 정지된 후

크게 움직이지 않습니다.

EAD
착지 구역

최소 브레이킹 구역

최대 브레이킹 구역
리셋 포인트

정지 구역

웨빙 연장

중립 선 경사

제동 전에 웨빙이 장치에서 연장되면 zipSTOP 초기 제동력이 증가합니다. 이는 내부 웨빙 스택의

직경이 감소하여 브레이크의 회전 속도가 증가하기 때문에 발생합니다.

설비 최대 중량이 재설정 위치에서 짚 라인에 걸려 있을 때 웨빙은 짚스톱으로부터

1M[3.3피트] 이상 연장되지 않아야 합니다. 비가중 짚라인에서는 탑승자 하강 전에

브레이크 라인 연장될 수 있습니다.

웨빙 연장

웨빙 연장
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기타 요소: 케이블 편향, 리디렉션 로프 늘어짐, 처짐

수평으로 매달린 모든 케이블은 천선이라고 불리는 곡률로 매달려 있습니다. 전차의 형태는 케이블의

무게와 장력에 의해 결정됩니다. 짚라인 탑승자의 무게와 같이 케이블의 한 지점에 하중이 가해지면

케이블이 꺾입니다. 케이블이 꺾이는 정도는 하중, 화물선 및 화물 특성에 따라 달라집니다. 짚 라인과

리디렉션 로프의 경우, 케이블 처짐이 브레이크 시스템 성능에 영향을 미칠 수 있는 몇 가지

시나리오가 있습니다.

탑승자가 브레이크 재설정 위치에 도착하면 짚 라인 케이블이 꺾여 피봇 높이가 증가합니다. 무거운

중량은 케이블을 더 많이 꺾어 피봇 높이를 증가시킵니다. 이는 케이블 장력이 낮아지면 케이블

편향이 커지는 "슬랙 케이블"의 경우 과장된 표현입니다. 이러한 처짐은 리디렉션 로프에서 처짐을

취하거나 zipSTOP에서 웨빙을 확장할 수 있습니다.

리다이렉션 로프는 어느 정도의 전리차도 가지고 있으며, 종종 리다이렉션 로프 처짐이라고도 합니다.

이동자 조립품 및 고정 지지 도르래는 리디렉션 로프를 지지하고 처짐을 최소한으로 유지하기 위해

필요한 대로 사용되어야 합니다.

탑승자가 브레이크 트롤리에 충격을 가하면 모든 리디렉션 로프 처짐이 발생할 때까지 짚 라인을

통과합니다. 이 시점에서 zipSTOP이 결합됩니다. 승차자가 브레이크 시작 시 재설정 지점을 통과했기

때문에 피봇 각도가 증가하여 승차자에게 가해지는 초기 제동력이 증가합니다.

높은 G 하중, 스윙 업 및 급제동을 방지하기 위해 리디렉션 시스템에는 과도한 처짐이

없어야 합니다.

EAD

EAD

리디렉션 로프 처짐

새로운 리디렉션 로프는 시간이 지남에 따라 늘어나며 매듭이 정착되어 리디렉션 시스템에 길이와

처짐이 추가될 수 있습니다. 검사 및 조정이 필요할 수 있습니다. 또한 짚 케이블은 전차와 도착 속도에

영향을 미칠 수 있습니다. 책임 당사자는 필요에 따라 이를 고려해야 합니다.
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모델, 구성 및 작동 엔벨로프

적절한 zip 선택 및 올바른 zipSTOP 모델 설치 및 구성은 원하는 제동 성능을 달성하는 데 중요합니다. 성능을

검증하고 짚라인을 시운전하려면 작동 엔벨로프를 결정하고 제동 시스템을 시험해야 합니다. 이 매뉴얼에 따라

브레이크 시스템을 시험하는 것은 모든 zipSTOP에서 가장 중요한 단계 중 하나입니다. 아래에는 이 절차를 완료하기

위한 몇가지 고려 사항 및 절차가 요약되어있습니다. 추가 기준이 필요할 수도 있습니다.

무게 범위

모든 zipSTOP 모델은 15-150kg[33-330lbs]의 탑승자 무게 범위를 수용할 수 있습니다. 탑승자 중량은

하네스, 헬멧, 트롤리 등을 포함한 짚라인을 가로지르는 모든 부착 기어의 무게를 합친 것입니다.

일반적으로 무거운 탑승자는 가벼운 탑승자보다 더 빨리 도착하고 더 긴 제동 거리를 필요로 하지만,

중간 무게 탑승자는 바람의 끌림으로 인해 가장 무거운 탑승자보다 더 빨리 도착할 수 있습니다. 너무

빨리 도착하는 경우, 탑승자의 무게나 자세를 줄여 도착 속도를 줄일 수 있습니다. zipSTOP을

구성하기 전에 탑승자 무게 범위를 알아야 합니다.

최대 탑승자 무게는 절대 초과해서는 안 됩니다.

도착 속도

탑승자의 도착 속도는 화물선, 짚라인 길이, 탑승자 무게, 탑승자 위치로 인한 바람 끌림, 풍향/속도, 마찰

등 다양한 변수에 의해 영향을 받습니다. 도착 속도는 브레이크 트롤리와 충돌하는 순간이 탑승자의

속도입니다. 최대 허용 도착 속도는 zipSTOP 모델/구성에 따라 달라집니다. 섹션 참조: 모델, 사양 및 부품:

zipSTOP 및 브레이크 트롤리. zipSTOP을 구성하기 전에 중량 범위에서 최소 및 최대 탑승자 속도를

알아야 합니다. 프라이머리 브레이크 시스템과 EAD 최대 도착 속도를 초과해서는 안 됩니다.

주 브레이크 시스템과 EAD의 경우 어떤 조건에서든 최대 도착 속도를 초과해서는 안

됩니다.

장치 모델, 리덕션 비율 및 구성 결정

올바른 장치 모델/구성을 선택하려면 작동 엔벨로프의 제동 성능을 초기에 평가해야 하며 시험을

통해 확인해야 합니다. 작동 엔벨로프는 짚라인과 제동 시스템의 적절한 작동을 보장하기 위해 짚

라인 작업이 유지되어야 하는 제한 및 조건 집합입니다. 특히 도착 속도입니다. 새로운 짚라인

브레이크 시스템의 설계는 일반적으로 도착 속도 및 기타 변수를 시험 및 측정할 때까지 추정치를

사용합니다.

다음 탑승자 중량 - 도착 속도 조합을 사용하여 적절한 장치 모델, 감소 비율 및 구성을 결정합니다:

 최대 도착 속도, 최대 중량

 최대 도착 속도, 최소 중량

 최소 도착 속도, 최소 중량

 최대 도착 속도, 기타 중량 - 최대 속도가 최대 중량이 아닌 경우

36

http://www.headrushtech.com/


위의 조건에는 최소한 다음을 포함하는 최악의 시나리오에 대한 허용이 포함되어야 합니다:

 풍향

 풍속

 승차자 위치/방향(좌석, 눕힘, 엎드린 자세 등)

 기타 환경/운영 변수

도착 속도, 제동 시스템 성능 또는 작동 엔벨로프의 한계에 영향을 미치는 모든 조건을 고려해야 합니다. 운용

엔벨로프의 모든 시나리오/한계에 대한 시험 데이터를 이용할 수 없는 경우, 운용 엔벨로프 외부에서 운용을

방지하기 위한 규정과 절차를 수립한 초기 설계를 위해 추정치를 사용해야 합니다. 섹션 참조: 브레이크 시스템을

시험하여 추가 정보를 확인하십시오.

문서화된 운영 절차는 운영 범위 밖에서 운영되지 않도록 하기 위한 조항 및 절차를

포함해야 합니다. 여기에는 풍속, 풍향, 탑승자 위치, 환경 및 도착 속도 및 기타 설정된

제한에 영향을 미치는 기타 조건이 포함되어야 하지만 이에 국한되지는 않습니다.

제동 성능 평가에는 최소한 제동 거리 및 탑승자 스윙업이 포함되어야 합니다.

시험은 반드시 본 매뉴얼에 따라 수행해야 합니다. 섹션: 브레이크 시스템 시험을

참조하십시오.

적절한 장치를 선택하려면:

 모든 조건에서 최대 도착 속도보다 높은 최대 장치 속도를 가진 장치 모델/감소 비율을 선택합니다. 최대 장치

속도는 가변성 및 기타 요인을 고려하여 최대 도착 속도보다 충분히 높아야 합니다.

• 최대 도착 속도 < 36 kph [22 mph]  zipSTOP 1:1

• 최대 도착 속도 < 60 kph [37 mph]  zipSTOP IR, zipSTOP 2:1

• 최대 도착 속도 < 72 kph [45 mph]  zipSTOP SPEED 2:1

 피봇 높이를 측정하십시오.

 위의 탑승자 중량 - 도착 속도 조합에 대한 예상 제동 거리 계산하십시오. 섹션: zip 계산

중정지 제동 거리 / 제동 거리 차트.

 이전 단계에서 계산한 제동 거리를 사용하여 리디렉션 지점 위치를 결정합니다.

• 리디렉션 지점 위치를 선택할 때 최소한 다음 사항을 고려하십시오: EAD, 탑승자 하차 위치,  

웨빙 연장, 착륙 구역, 탑승자 복구, 재설정 및 구성 요소 검사 가능성 등.

도착 속도를 항상 최대 도착 속도 이하로 유지할 수 없는 경우에는 ZIPSTOP을 사용하지

마십시오.
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zipSTOP 브레이킹 거리 계산/브레이킹 거리 표

제동 거리를 계산하는 방법에는 온라인 계산기와 제동 거리 차트법 두 가지가 있습니다. 두 방법 모두

초기 추정만을 위한 것이며 현장 고유 요인에 따라 달라집니다. 온라인 계산기는 피봇 높이의 효과를

고려하는 반면 차트는 최소 1m 피봇 높이를 기반으로 합니다. 본 매뉴얼에 따라 시험이 필요합니다.

Head Rush Technologies의 온라인 거리 계산기: https://headrushtech.com/zipstop-zip-line-brake/brak-

ing-distance-calculator.html

브레이킹 거리 표

각 중량-도착 속도 조합에 대한 제동 거리 차트를 사용하려면:

1. 가로축에서 도착 속도를 구하십시오.

2. 무게 곡선까지 수직선을 그립니다.

3. 세로축까지 수평선을 그립니다.

4. 수직축과의 교차점은 해당 중량과 속도에 대한 예상 제동 거리입니다.

5. 브레이크 라인 연장 = 브레이크 거리/감소비를 계산합니다.

6. 탑승자 체중 - 도착 속도 조합에 대해 위의 절차를 반복합니다.

a. 도착 속도와 무게가 장치 제한 범위 내에 있습니다.

b. 중량 – 속도가 BDmin 라인 이상입니다. 음영 구역에서 작업할 경우 주의하십시오. 

c. 제동선 연장은 기기 최대 웨빙 연장보다 작습니다.

BDMIN 선 아래 차트의 영역은 급격한 제동 및 과도한 탑승자 상승으로 이어질 수

있습니다. 이 구역에서의 운영은 허용되지 않습니다. BDMIN 라인 위의 회색 영역에 있는

영역은 제동력과 탑승자 스윙 업을 일으킬 수 있으며, 주행 시 시운전의 일부로 시험 및

평가되어야 합니다.

주 브레이크 시스템과 EAD의 경우 어떤 조건에서든 최대 도착 속도를 초과해서는 안

됩니다.

웨빙을 노란색 영역(참조 차트 39-42페이지)을 연장하는 것은 스프링 보증을

무효화시킵니다.
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주의: 이 구역까지 웨빙을 연장하는 것을 피하십시오.
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브레이킹 시스템 구성 요소 설치

장치 모델, 리덕션 비율 및 리디렉션 지점 위치가 결정되면 zipSTOP을 설치하고 관련 구성요소를

시험할 수 있습니다. 다음 단계에서는 시스템의 나머지 부분을 설치하는 데 필요한 주요 작업 및

하드웨어를 간략히 설명합니다.

EAD 상태 및 시험

중상 또는 사망을 방지하고, 브레이크 시스템을 안전하게 고장나게 하며, 본

매뉴얼에 명시된 요구 사항을 충족시킬 수 있는 EAD가 존재하는지, 모든

중량과 속도를 억제하기에 충분한지 확인합니다. EAD 및/또는 고장 안전

대책은 필수적입니다.

처서 구성 및 거리

항상 작동 확보반경의 상한을 수용할 수 있는 제동 거리/방향 지점 및 장치 모델부터 시작하십시오.

zipSTOP 웨빙의 과도한 확장 또는 EAD와의 원치 않는 접촉을 방지하기 위해 허용 범위로 초기 설정을

향해 대비하십시오. 방향 변경 지점은 실제 성능에 맞게 이동할 수 있습니다.

RattleSTOP 설치

RattleSTOP 어셈블리는 탄성중합체 부싱을 사용하여 zipSTOP 장치와 장착 베이스 사이의 진동을

줄입니다. 장치를 장착 베이스에 설치하기 전에 아래 그림과 같이 어셈블리를 설치합니다. 볼트를

단단히 고정될 때까지 조이십시오.

RattleSTOP (2x) 핀 워셔 (2x) 볼트 (2x)

RattleSTOP 어셈블리

43

http://www.headrushtech.com/


장착 베이스에 zipSTOP 설치

다음 단계 순서에 따라 zipSTOP을 장착 베이스에 설치할 수 있습니다. 프라이머리 앵커 포인트에

베이스를 설치하는 방법은 섹션: zipSTOP 베이스 장착을 참조하십시오. 장치를 제자리에 고정하기 위해

린치 핀 대신 자물쇠를 사용할 수 있습니다.

설치 절차:

1. 중앙 플레이트의 아래쪽 구멍을 마운트 베이스의 아래쪽 구멍과 맞춥니다.

2. 구멍에 장착 핀을 삽입합니다.

3. 장착 핀의 끝 구멍을 통해 린치 핀을 삽입합니다.

4. 피봇 zipSTOP 장치를 핸들 상단까지 장착 베이스 구멍으로 정렬하도록 합니다.

5. 구멍에 장착 핀을 삽입합니다.

6. 베이스 핀의 끝부분에 린치 핀을 끼웁니다.

참고: 양쪽 핀 삽입 (3

단계)

참고: 양쪽 핀 삽입 (6

단계)

장착 베이스에 zipSTOP 설치
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브레이크 트롤리

Head Rush 브레이크 트롤리 모델 ZT125-17은 짚 라인을 포착하고 3개의 층을 따라 작동합니다.

브레이크 트롤리에는 안전장치, 양면 브레이크 및 캐치 액세서리를 포함한 여러 부속품이 Head Rush

Technologies로부터 제공됩니다.

케이블에 올바른 크기의 덮개를 사용하고 케이블 유형과 호환되는지 항상 확인하십시오.

사용하기 전에 모든 고정 장치가 올바르게 조여졌는지 확인하십시오. 고정 장치를 과도하게

조이지 마십시오.

오프셋 리디렉션 포인트는 안전장치 또는 양면 브레이크 부속품을 사용해야 합니다.

서리 절차:

1. 상단 범퍼, 피복 및 스페이서를 제거합니다.

2. 범퍼가 탑승자의 접근 방향을 향하도록 짚 라인에 트롤리를 놓습니다.

3. 구성 요소를 다시 설치합니다.

4. 브레이크 트롤리가 라인에서 과도한 유격 없이 부드럽게 굴러가는지 확인합니다.

2 x 6Nm [4.5 ft-lbs]

2 x 2.5Nm [1.8 ft-lbs]

브레이크 트롤리 설치
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브레이크 트롤리 부품

여러 부속품을 다양한 짚 라인 구성과 함께 사용할 수 있습니다. 전체 브레이크 트롤리 어셈블리 및

개조 키트를 사용할 수 있습니다.

안전장치 부품

안정장치 부품은 짚 라인 케이블을 추가로 캡처할 수 있는 네 번째 피복을 브레이크 트롤리에

추가합니다. 이 추가적인 제약은 브레이크 트롤리 내부의 짚 라인 사이를 문지르는 것을 방지합니다.

안전장치 액세서리

안전장치 부품는 반드시 오프셋 리디렉션 포인트와 함께 사용되어야 합니다.

양면 브레이크 액세서리

양면 브레이크 액세서리는 브레이크 트롤리에 네 번째 가위와 두 번째 세트의 BumpStop을

추가합니다. 추가적인 BumpStop는 EAD와 같은 브레이크 트롤리 뒤에 구성 요소의 접촉면을

추가하여 두 구성 요소의 결합 및 손상을 방지합니다.
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양면 브레이크 부품

브레이크 트롤리 뒤에 있는 구성품과의 호환성은 책임자의 확인을 받아야 합니다.

캐치 부품

캐치 부품은 브레이크 트롤리와 호환되는 Head Rush Technologies의 탑승자 트롤리 사이의 연동

인터페이스를 제공하여 탑승자를 쉽게 회수할 수 있도록 지원합니다. 캐치 액세서리는 안전장치 또는

양면 브레이크 액세서리와 함께 사용할 수도 있습니다.

캐치 부품

캐치 부품은 캐치가 장착된 HEAD RUSH TECHNOLOGIES의 탑승자 트롤리와 함께

사용하도록 설계되었습니다.
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리디렉션 로프 설치

1:1 리덕션 비율

1. 브레이크 트롤리에서 리디렉션 로프의 한쪽 끝을 끝냅니다.

2. 밧줄을 리디렉션 도르래를 통과시킵니다.

3. 밧줄을 ZipSTOP 쪽으로 돌리면서 서포트 도르래를 통과합니다. 서포트 도르래는 나중에 설치할 수 있습니다.

4. 안내된 리디렉션 로프를 당겨 브레이크 트롤리가 재설정 위치에 오도록 해야 합니다..

5. zipSTOP에서 웨빙을 과도하게 연장하지 말고, 웨빙 끝에 있는 적합한 커넥터의 리디렉션 로프를 종단합니다.

a. 설치 중 무게로 인한 짚 라인 또는 오버헤드 케이블의 처짐은 리디렉션 로프 거리에 영향을 미칠 수

있습니다.

6. 그림과 같이 트레블러 어셈블리를 설치합니다(섹션: 트레블러 어셈블리. 필요한 경우 보조 도르래를

장착하십시오.

7. 자동 재설정이 안정적인지 확인합니다.

a. 브레이크 트롤리를 터미널 플랫폼 쪽으로 당겼다 놓습니다.

b. 웨빙이 적절히 수축된 상태에서 시스템이 완전히 재설정되고, 브레이크 트롤리가 재설정 위치로 돌아가며,

얽히지 않는지 점검합니다.

c. 수축이 부적절한 경우, 트레블러 어셈블리 및/또는 추가 보조 도르래가 필요할 수 있습니다.

8. 최소 제동 거리와 최대 제동 거리 사이의 다른 거리에 대해 7단계를 반복합니다.

9.

2:1 리덕션 비율

1. 브레이크 트롤리에서 리디렉션 로프의 한쪽 끝을 끝냅니다.

2. 밧줄을 리디렉션 도르래를 통과시킵니다.

3. 밧줄을 ZipSTOP 쪽으로 돌리면서 보조 도르래를 통과합니다. 보조 도르래는 나중에 설치할 수 있습니다.

4. 리디렉션 로프를 리덕션 도르래에 통과시킵니다.

5. 리디렉션 로프를 zipSTOP에서 끝지점 쪽으로 당깁니다.

6. 웨빙을 적절히 접은 상태에서 안내된 리디렉션 로프를 당겨서 브레이크 트롤리가 재설정 위치에 오도록 합니다.

7. zipSTOP에서 웨빙을 과도하게 연장하지 말고, 종단 지점의 적합한 커넥터의 리디렉션 로프를 종단합니다.

a. 설치 중 짚 라인 또는 오버헤드 케이블에 가해지는 중량은 리디렉션 로프 거리에 영향을 미칠 수 있습니다.

8. 그림과 같이 트레블러 어셈블리를 설치합니다. 섹션: 트레블러 어셈블리. 필요한 경우 보조 도르래를

장착하십시오.

9. 자동 재설정이 안정적인지 확인합니다.

a. 브레이크 트롤리를 터미널 플랫폼 쪽으로 당겼다 놓습니다.

b. 웨빙이 적절히 수축된 상태에서 시스템이 완전히 재설정되고, 브레이크 트롤리가 재설정 위치로 돌아가며,

얽힘이 발생하지 않는지 점검합니다.

c. 수축이 부적절한 경우, 트레블러 어셈블리 및/또는 추가 보조 도르래가 필요할 수 있습니다.

10. 최소 제동 거리와 최대 제동 거리 사이의 거리에 따라 9단계를 반복합니다.
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자동 재설정

적절하게 구성된 리디렉션 시스템은 신뢰할 수 있는 자동 재설정이 가능합니다. 리셋은 zipSTOP

웨빙과 브레이크 트롤리가 재설정 위치로 돌아가고 리디렉션 로프가 얽힘 없이 자유롭고 명확하게

작동함을 의미합니다. 적절한 제동 시스템 재설정은 로프 얽힘 또는 기타 간섭에 의해 영향을 받을 수

있으며 모든 하강 전에 반드시 점검해야 합니다.

신뢰할 수 있는 자동 재설정을 달성하지 못하는 ZIPSTOP은 올바르게 구성되지 않았으며

사용을 위해 의뢰해서는 안 됩니다.

모든 하강 전에 ZIPSTOP 및 EAD의 올바른 재설정을 검사해야 합니다. 브레이크

구역이 확보되고 브레이크 시스템이 올바르게 재설정되고 점검될 때까지 후속 탑승자

하강이 시작되지 않도록 하십시오.

제동 기능에 저항을 더하는 보조 장치(예: 역가중치, 빨랫줄 등)의 사용은 금지됩니다.

ZIPSTOP 브레이크 트롤리에 EAD 또는 다른 구성 요소를 부착하지 마십시오. 주 브레이크

시스템과 EAD 사이의 독립성을 유지하기 위해 ZIPSTOP을 EAD 또는 다른 구성 요소에

연결하거나 재설정하는 데 사용할 수 없습니다.
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브레이킹 시스템 시운전

짚 라인 브레이크 시스템의 올바른 작동은 참가자가 항상 프라이머리 브레이크와 EAD의 허용 도착

속도 내에서 브레이크 구역에 도착하는지 여부에 달려 있습니다. 책임자는 모든 탑승자가 예외 없이

양쪽 브레이크로 어떤 조건에서든 최대 도착 속도 내에서 터미널 브레이크 구역에 도착하도록 해야

합니다. 짚 라인의 최대 탑승자 도착 속도는 프라이머리 브레이크 또는 더 낮은 최대 도착 속도를 가진

EAD에 의해 제한됩니다. 풍속과 풍향 등 변수가 매우 많기 때문에 도착 속도를 예측하는 것은

복잡하고 가변적입니다. 추가 정보에 대한 설명은 섹션: 브레이크 시스템 성능에 영향을 미치는 요인을

참조하십시오. 적절하고 완전한 시험 없이 모든 조건에서 도착 속도를 브레이크 시스템 한계 이내로

유지할 수 있는 방법은 없습니다. 짚 라인 프라이머리 브레이크 및 비상 정지 장치(EAD)의 시험은 짚

라인을 시운전할 때 반드시 완료해야 하는 필수적이고 중요한 단계입니다. 적절한 브레이크 시스템

기능을 검증하고, 이론적 결과 및 향후 시험과의 비교를 위한 기준선 성능을 설정하며, 브레이크

시스템이 실패하지 않는다는 점을 검증하고, 탑승자 중량, 도착 속도 및 기타 변수 사이의 상관관계를

포함한 짚 라인 작동 엔벨로프를 설정하기 위해 시험이 필요합니다. 짚 라인을 시운전하기 전에,

책임자는 반드시 프라이머리 브레이크와 EAD라는 두 개의 중요한 시스템을 입증해야 합니다. 이

절에서는 시험이 수행되어야 하는 방법에 대한 프레임워크를 제공합니다.

활선 탑승자 하강 전에 본 매뉴얼에 따라 브레이크 시스템을 시험해야

합니다.

아래에 설명된 시험 절차는 ZIPSTOP이 아닌 EAD와 함께 프라이머리

브레이크에 사용된다고 가정합니다. 당사자는 대체 제동시스템 구성에 필요한

절차를 수정해야 합니다.

프라이머리 브레이크 시스템과 EAD의 경우 어떤 조건에서도 최대 도착 속도를

초과해서는 안 됩니다.

모든 시험 및 브레이킹 시스템의 성능은 문서화되어야 하며 관할 당국에 따라 ASTM

F2959 및 기타 요건을 준수해야 합니다.

브레이킹 시스템 시험

 시험 중량: 초기 시험은 반드시 낮은 프로파일 중량(즉, 플레이트 중량)을 사용하여 수행해야

합니다. 차체 프로파일은 짚 라인에 있는 탑승자를 더 잘 나타낼 수 있지만, 더 높은 레벨의

시험 중량은 더 빨리 달리고 싶어하는 실제 탑승자들처럼 "캔논볼"을 할 수 없습니다. 작업이

엎드린 탑승자의 방향(머리 먼저/슈퍼맨)을 허용하는 경우, 시험 중량은 엎드린 탑승자와

동일하거나 낮은 프로파일을 가져야 합니다.

 다양한 하중을 사용한 시험: 중요한 시험에는 최대 허용 탑승자 체중이 포함되지만, 모든

탑승자와 함께 성능을 평가할 수 있도록 탑승자 무게의 전체 범위에 걸쳐 시험을 완료해야

합니다. 시험 중량은 브레이킹 시스템의 한도가 의도치 않게 초과하지 않도록 점진적으로

증가해야 합니다. 일반적으로 시험 무게가 클수록 도착 속도가 더 빠릅니다.

 시험 시기: 많은 변수가 속도에 영향을 미치지만 역풍은 일반적으로 도착 속도의 가장 큰 증가를

야기합니다. 시운전 동안 최대 순풍 조건을 예상하는 것은 비현실적이지만 역풍으로 시험하면

도착 속도가 느려집니다. 바람이 최소한으로 불고 나중에 바람과 관련된 영향 및 기타 영향을

고려할 때 "중립" 조건 동안 시험을 시작해야 합니다. 섹션: 도착 속도 상관 관계 시험

참조하십시오.
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 고장 난 트롤리와 가장 빠른 구성품/구성으로 시험: 새 트롤리로 시험하면 도착 속도가 느려질 수

있습니다. 고장 난 트롤리는 새 트롤리보다 더 빨리 이동할 수 있으므로 가장 낮은 롤링 저항과

가장 높은 도착 속도를 나타내는 트롤리로 시험합니다. 다른 유형의 트롤리, 구성요소/구성 등이

허용되는 경우 가장 빠른 조합을 사용하여 시험합니다. 가장 빠른 트롤리와 구성 요소를

확인하려면 여러 조합으로 반복적인 하중 강하 시험을 수행하고 도착 속도가 가장 빠른 트롤리를

사용하십시오. 비행대 내 트롤리의 수가 많은 경우, 가장 빠른 구성 요소를 선택할 수 있을 만큼

충분히 큰 샘플 크기로 시험을 반복합니다.

 시험 절차: 지상고 시운전 전에 프라이머리 브레이크 시스템과 EAD를 모두 시험하고 평가해야

합니다. 다음 프레임워크는 최소 시험 요건을 개략적으로 설명합니다.

시험 절차

모든 하강은 발사 플랫폼에서 수행되어야 하며, 정상 작동 중에 탑승자에게 동일하게 발사되어야

합니다. 도착 속도는 착륙지대에서 레이더 건으로 측정해야 합니다. 휴대폰, 휴대용 기기 등 GPS 장비는

도착 속도를 정확하게 측정할 수 없습니다. 도착 속도는 브레이크 트롤리를 사용한 충돌 순간의

속도입니다. 각 하강 전에 풍속과 풍향은 풍속계로 측정하고 기록해야 합니다. 출발 구역과 도착 구역이

다를 경우 두 가지를 모두 기록하십시오.

프라이머리 브레이킹 시스템 검수 로드 시험

초기 중량 시험은 브레이크 시스템 기능을 검증하는 반복 가능하고 안전한 방법을 제공합니다. 시험

중량 도착 속도는 이론적 결과, 향후 시험과의 비교를 위한 기준 성능을 설정하고 탑승자 도착 속도의

지표를 제공합니다. 시험 무게가 일반적으로 프로필이 낮기 때문에 동등한 무게의 탑승자보다 더 빨리

도착하는 반면, 탑승자는 바람으로 인한 도착 속도의 증가 또는 감소에 더 민감합니다. 이러한 결과는

탑승자의 적절한 제동 성능을 보장하는 동시에 도착 속도를 높이는 운영 조건을 점진적으로

변화시키는 데 도움이 됩니다. 이 정보는 작동 엔벨로프를 결정하는 데 사용할 수 있습니다. 단원을

참조하십시오. 도착 속도 상관 관계 시험. 시험 중량 도착 속도는 다양한 조건 및 바람에서 안전 및

작동 여유 계수를 보장하기 위해 브레이크 시스템의 최대 속도보다 충분히 낮아야 합니다.

주 제동시스템은 반드시 EAD가 있는 상태에서 검수 로드 시험을

수행해야 합니다.

담당자는 시험 시 다음 사항에 유의해야 합니다:

 도착 속도가 최대 도착 속도에 가까워지면 무게를 늘리지 말고 시험을 중단하십시오. 이는

도착 속도 또는 중량을 줄이고 브레이크 시스템 및/또는 짚 라인을 수정해야 함을 나타냅니다.

섹션 참조: 결과 해석.

 제동 거리가 최대 허용 거리에 근접할 경우 시험을 중단하고 재지정 거리를 늘립니다.

리디렉션 거리를 늘릴 수 없는 경우 도착 속도 또는 중량을 제한하거나 브레이크 시스템을

변경해야 합니다. 섹션 참조: 결과 해석.

 리디렉션 포인트 이동을 포함하여 브레이크 시스템을 변경하면 도착 속도가 변경됩니다.

필요에 따라 시험을 반복해야 합니다.

 작동이 BDmin 라인 아래에서 발생하지 않고 회색 영역 내에서 신중하게 평가되는지

확인합니다. 두 영역 모두 제동 거리 표에 명시됩니다. 섹션: zipSTOP 브레이킹 거리 계산 /

브레이킹 거리 표.
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최소한 다음과 같은 하중 시험을 수행하고 결과를 문서화합니다.

 최소 중량에서 하강 3회

 최대 중량½ 에서 하강 3회

 예상 평균 탑승자 중량에서 하강 3회

 최대 중량에서 하강 3회

결과에는최소한측정된도착속도,풍속및풍향이포함되어야하며,샘플문서로그는표 5: zipSTOP 브레이크성능로그를참조하십시오.

다음기준도평가하여요건을충족하도록입증해야합니다.

 신뢰할 수 있는 자동 재설정을 포함한 올바른 브레이크 시스템 기능.

 제동 거리 및 탑승자 회수 구역이 최대 웨빙 연장보다 작음.

 g-하중/탑승자 스윙 업.

 EAD 또는 기타 구성 요소/구조물에 원치 않는 접촉.

책임자는 검수 로드 시험 결과와 짚라인 설계자가 수행한 이론적 분석 사이의 비교를 완료해야 합니다. 이 비교는

짚 라인 성능/도착 속도를 예측할 수 있는 능력에 대한 확신을 제공할 수 있습니다. 상관 관계가 강하다고 해서

상관 관계 시험의 필요성이 제거되는 것은 아니지만, 상관 관계가 낮다고 해서 추가 시험이 필요할 수 있습니다.

긴급 정지 장치 검수 로드 시험

EAD가 ASTM F2959 또는 관할권을 가진 기관에 따른 기타 요건에 따라 EAD 제조업체에 의해 인증되지

않은 경우, EAD의 검수 로드 시험이 반드시 수행되어야 합니다. 제조업체에 의해 인증된 경우, 허용

탑승자 중량 및 속도 범위를 포함한 작동 범위를 명시한 문서가 시운전 보고서와 함께 제공되고

유지되어야 합니다. EAD 도착 속도를 결정하기 위해 시험이 필요할 수 있습니다. EAD 내에서

zipSTOP이 사용되는 경우, 검수 로드 시험을 수행해야 합니다.

EAD 시험의 목적은 제동 성능, 탑승자를 안전하게 정지할 수 있는 능력 및 안전장치가 되어 있는

시스템을 만드는 것입니다. 비상 브레이크를 시험하려면 프라이머리 브레이크를 분리하고, 시험 시 구성

요소가 손상되지 않지만 정상 작동 시처럼 유지되는지 확인한 후 검수 로드 시험을 수행하십시오.

zipSTOP이 프라이머리 브레이크로 사용되는 경우 브레이크 트롤리에서 리디렉션 로프를 분리하고

로프가 얽히지 않도록 단단히 고정하십시오. 프라이머리 브레이크 트롤리와 EAD가 호환되는지

확인합니다.

도착 속도를 결정하기 위해 시험이 필요할 수 있습니다. EAD 도착 속도는 위치로 인해

주 브레이크의 도착 속도보다 높을 수 있으며, 특히 양수 선의 경사의 경우 더 높을 수

있습니다.

주 브레이크 시스템과 EAD의 경우 어떤 조건 에서든 최대 도착 속도를 초과해서는 안

됩니다.

활선 탑승자는 이중화 또는 안전제동 시스템이 없는 짚 라인을 내려오지 않아야 하며 EAD

또는 기타 안전장치 대책에 대한 적절한 이중화 없이 EAD를 유인 시험해서는 안 됩니다.
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EAD를 정상 작동 시처럼 위치시키고 프라이머리 브레이크를 분리한 상태에서 다음을 수행합니다:

 최소 중량에서 하강 3회

 최대 중량½ 에서 하강 3회

 예상 평균 탑승자 중량에서 하강 3회

 최대 중량에서 하강 3회

 일차 제동시스템에 대해 평가한 것과 동일한 기준에는 적절한 기능, EAD 도착 시드, 제동 거리,

g-하중/탑승자 스윙업, 구성부품/구조물과의 원치 않는 접촉 등이 포함되지만 이에 국한되지는

않습니다.

도착 속도 상관관계 시험

프라이머리 브레이킹 시스템과 EAD 모두 검수 로드 시험을 완료한 후 적합하고 안전하지 않은 것으로

입증되면 짚 라인에 대한 탑승자 시험이 실시될 수 있습니다. 모든 하강 장치에는 프라이머리

브레이킹 시스템과 EAD가 모두 설치되어 있어야 합니다. 브레이크 시스템을 개조한 경우 실전 시험을

재개하기 전에 증명 시험을 반복해야 합니다. 초기 시험은 동등한 시험 중량보다 더 높은 도착 속도를

초래할 변수가 없는 최소 바람 동안 증명 하중 시험과 동일한 운영, 환경 조건 하에서 수행되어야

합니다. 즉, 도착 증가를 합리적으로 예상할 수 있는 강한 후풍 중에는 라이브 시험을 시작하지

않습니다.

탑승자 시험의 목적은 도착 속도와 도착 속도에 영향을 미치는 모든 변수(주로 탑승자 위치와

풍속/방향) 사이의 상관관계를 찾는 것입니다. 이 상관관계는 작동 엔벨로프의 일부가 되며 최대 도착

속도를 초과하지 않도록 작업을 중단해야 할 시기를 결정하는 데 사용됩니다. 탑승자의 도착 속도에

영향을 미치는 변수는 풍속/방향, 탑승자 위치, 탑승자 체중, 온도, 케이블 장력 등을 포함하되 이에

국한되지 않습니다. 바람은 일반적으로 낮은 프로파일 시험 무게보다 탑승자 속도에 더 큰 영향을

미칩니다. 이러한 이유로, 가장 무거운 탑승자들은 가장 빠른 속도로 도착하지 못할 수 있습니다. 종종

가장 빠른 도착 속도는 최적의 무게 대 바람 프로필 비율을 가진 탑승자들에 의해 달성됩니다.

개별 집배선의 고유한 특성 및 도착 속도에 영향을 미치는 변수 때문에 모든 운영 변수를 설명하는 운영

엔벨로프를 결정하기 위한 적절한 시험 일정을 결정하는 것은 책임 당사자에게 달려 있습니다. 시험 중에

최대 허용 순풍 등이 존재할 것으로 예상하는 것은 비실용적이기 때문에, 책임자는 그러한 조건 동안 운영의

결과를 이해하고 운영 매개 변수, 절차 및/또는 지속적인 모니터링을 수립하여 탑승자가 절대로 허용 속도를

초과하지 않도록 해야 합니다. 조건을 붙이다 도착속도 등에 대한 보완적인 성능 감시 등이 필요할 수 있으며,

소유자 및 작동자가 운영 중에 완료하여야 합니다. 이 정보는 모든 미지수를 확인하고 운영 엔벨로프를

완전히 정의하는 데 사용됩니다. 이는 시운전 동안 그리고/또는 성능이 너무 가변적이어서 정지 기준을

결정할 수 없는 모든 작동 조건에 대해 발생해야 합니다. 책임자는 소유주/작동자에게 이 보충 모니터링을

적절하게 수행하고, 작동 엔벨로프 한계를 결정하며, 어떤 조건에서든 최대 도착 속도를 초과하지 않는 방법에

관한 모든 시험 데이터와 상세한 지침을 제공해야 합니다. 시험 결과와 짚 라인 브레이크 성능은 시운전

보고서에 기록되어야 하며 소유자/작동자가 보관해야 합니다.

주 브레이크 시스템과 EAD의 경우 어떤 조건에서도 최대 도착 속도를 초과해서는 안

됩니다.

시운전 문서는 원본 시험 결과/브레이크 시스템 성능을 포함해야 하며

소유자/작동자 및 기타 책임자가 사본을 보관해야 합니다. 책임자는 모든

요건을 충족하는 결과를 제시해야 합니다.
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시험을 수행하려면 변수를 한 번에 하나씩 변경하여 가장 느린 구성/변수에서 더 빠른 변수로

진행합니다. 도착 속도가 허용 가능한 최대 속도에 근접하면 시험을 중지합니다. 정상 운전과

동일한 절차에 따라 시험을 실시합니다.

시험은 다음과 같은 지침을 따라야 합니다:

 최소 풍속을 가진 중립 조건 동안 초기 시험을 시작해야 합니다.

 변수를 한 번에 하나씩 느린 변수에서 빠른 변수로 변경/증가.

-최소 바람 사용 - 탑승자 중량 증가.

-최소한의 바람으로 탑승자 위치를 바꾼 다음 탑승자 무게를 늘립니다.

-뒷 바람을 증가시키는 동시에 무게를 늘리고 탑승자 위치를 변경합니다.

-동일한 방법론을 사용하여 다른 변수 증가.

 성능을 평가하고 각 하강 후 결과를 기록하여 성능이 제한 범위 내에서 유지되도록 보장합니다.

정상 운전 중 모니터링 결과는 측정된 도착 속도, 풍속 및 풍향을 포함해야 합니다(표 5: zipSTOP 브레이크

성능 로그 샘플 문서 참조). 이 데이터와 작동 엔벨로프의 수정사항은 지속적으로 시운전 보고서에

추가되어야 합니다.

결과 해석

시험의 주요 목표 중 하나는 최대 도착 속도 또는 기타 조건을 초과하는 결과를 초래할 수 있는

변수인 작동 엔벨로프를 결정하고 이러한 일이 발생하지 않도록 제한과 절차를 설정하는 것입니다.

시험 중 어느 시점에서든 도착 속도가 지속적으로 증가하여 최대 허용 도착 속도에 근접하는 경우,

그러한 시험 조건은 작동 엔벨로프 한계입니다. 예를 들어, 탑승자 중량이 증가하는 것이 프라이머리

브레이크나 EAD의 최대 도착 속도에 근접하는 도착 속도에 해당한다면, 시험된 조건(중량, 풍속/방향,

탑승자 위치 등)이 운영의 한계이며, 이러한 조건(더 무거운 탑승자 또는 더 강한 바람)을 초과할 수

없습니다. 가벼운 체중을 사용하는 사람이 무거운 체중을 사용하는 사람보다 더 빨리 도착하거나 속도

증가의 상관관계를 따르지 않는 다른 시나리오가 있는 경우 주의해야 합니다.

예를 들어, 브레이크 시스템의 최대 도착 속도가 바람직하지 않은 가벼운 무게에 도달하는 경우, 짚

라인의 작동이 원하는 작동 매개 변수 내에서 한계를 초과할 경우 다음과 같은 여러 가지 옵션을

사용할 수 있습니다:

 짚 라인 설계자에게 문의하여 시험 결과를 설계 추정치와 비교하여 도착 속도가

예상보다 빠른 지 여부를 확인하십시오.

 사용된 zipSTOP 모델/구성이 적절한지 판단합니다. 가능한 경우 최대 도착 속도가 더

높은 모델/구성을 사용하십시오. 섹션 참조: 추가 정보에 대한 장치 모델, 감소 비율 및

구성 결정.

 최대 탑승자 무게를 줄입니다. 제한을 변경하는 것이 작업에 너무 제한적이지 않은 경우

이 방법이 좋습니다.

 허용 가능한 탑승자 위치/방향을 변경합니다. 탑승자 프로필 면적이 증가하면 도착

속도가 느려질 수 있지만, 면적이 증가하면 뒷 바람이 부는 동안 도착 속도가 증가할 수

있습니다.

 저항 트롤리와 같은 속도 제한 구성 요소를 구현하여 도착 속도를 줄입니다.

 다른 제동 시스템을 사용할 경우 zipSTOP이 일부 짚 라인 설계에 적합하지 않을 수

있습니다.
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연간 및 교정 시험 요건: 재 시운전

짚 라인의 적절한 작동은 참가자가 프라이머리 브레이킹 시스템과 EAD의 허용 도착 속도 내에서 제동

영역에 도착하는지 여부에 달려 있습니다. 귀하 짚 라인이 처음 시운전되는 즉시, 책임자들은 작동

엔벨로프와 함께 운영되도록 설계, 시험 및 결정된 절차를 갖추게 됩니다.

시간이 지남에 따라 많은 요소가 변할 수 있기 때문에 짚 라인과 브레이크 시스템에 대한 주기적인

시험을 수행하여 원래 성능을 확인해야 합니다. 시험은 매년 짚 라인이나 제동시스템의 성능에 영향을

미칠 수 있는 변경 시 수행해야 합니다. 주기적인 하중 시험과 모니터링은 도착 속도가 설계대로

유지되고 어떤 조건에서든 설정된 한계 이내로 유지되도록 보장하는 유일한 방법입니다. 책임자는

시험 간격, 요건 및 절차에 관한 지침을 짚 라인 운영/유지보수 문서에 포함해야 합니다.

재시운전 시험은 매년 그리고 짚 라인 또는 브레이크 시스템 성능에 영향을 미칠 수 있는

개조 시 필요합니다.

프라이머리 브레이킹 시스템의 검수 로드 시험은 최소한 다음과 같은 상황에서 책임자가 결정한 대로

수행해야 합니다:

 매년 재 인증 후 zipSTOP 재설치 시.

 원래 시험한 매개 변수 또는 케이블 교체 이외의 장력을 조정하는 등 짚 라인을 크게 개조한

경우.

 트롤리, 안전벨트, 테더 길이 등 사용되는 구성 요소가 크게 변경될 경우

 중량, 탑승자 위치/방향 등을 포함하여 허용 가능한 작동 매개 변수가 크게 변경될 경우.

재 시운전 시험절차 및 평가기준은 책임자가 결정하여야 하며, 원래의 시운전 시험결과 및 운용

엔벨로프를 확인하기에 적합하여야 합니다. 시험 이외에도, 결과는 시운전 동안 설정된 기준선 및 이전의

재 시운전 결과와 비교되어야 합니다. 유의미한 차이는 반드시 책임자들이 평가하고 수용 가능한 것으로

보여야 합니다.

모든 재 시운전 시험 결과는 반드시 시운전 문서에 추가되어야 하며, 짚 라인의 수명

동안 유지되어야 합니다.

55

http://www.headrushtech.com/


아래 차트는 수집할 데이터의 예입니다.

라인 #:

장치 모델:

장치 S/N:

시험
시험

중량

도착

속도

브레이킹

거리

풍향 풍속
온도 비고

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

zipSTOP 브레이킹 성능 로그
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브레이킹 성능 교정

시험이 진행되면 계산된 추정치와 결과를 비교해야 합니다. 지나치게 짧은 제동 거리와 같은 전체적인

불일치는 문제 또는 비호환성을 나타낼 수 있으므로 조사해야 합니다. 약간의 편차가 예상됩니다.

브레이크 시스템을 조정하면 도착 플랫폼/하차 위치를 기준으로 제동 거리와 착륙 영역을 최적화하고

승차자가 부드럽고 편안하게 제동할 수 있습니다. 대부분의 필요한 조정은 리디렉션 지점을 앞뒤로

이동하여 완료할 수 있습니다. 다음 차트를 참조하여 조정할 수 있는 항목을 확인하십시오.

목표 방법

탑승자 스윙업 / g-하중 줄이기

BDmin 라인 위 작동을 확인합니다.

리덕션 로프의 처짐 및 첫 웨빙 연장을 확인합니다.

도착 속도를 줄입니다.

탑승자 (최소) 무게 증가합니다.

피봇 높이를 늘립니다.

더 높은 최대 도착 속도를 가진 ZS 코델로 교체합니다.

탑승자 방향 조절 기능을 추가합니다.

착륙지대를 앞으로 이동(짚 라인

종단으로부터 더 멀리) /

제동 거리 단축하기

리디렉션 포인트를 앞으로 옮깁니다.

도착 속도를 줄입니다.

피봇 높이를 줄입니다.

탑승자 (최대) 무게를 줄입니다.

착륙지대를 뒤로 이동(접근에서 짚 라인

종단까지) / 제동 거리 증가하기

리디렉션 포인트를 뒤로 옮깁니다.

피봇 높이를 늘립니다.

탑승자 (최소) 무게 증가합니다.

브레이킹 성능 교정
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문제 해결

항목 문제 해결은 아래 표를 참조하십시오. 자세한 내용은 Head Rush Technologies에 문의하십시오.

추가 지원을 요청할 경우 장치 일련 번호, 제동 성능 정보(도착 속도, 중량 범위 등), 사진, 비디오 등

관련 정보를 준비해 두십시오.

설치 문제해결 표

문제 원인/해결방법

갑작스럽고 심각한 웨빙 마모

웨빙이 장치 밖으로 바로 연결되지 않았습니다.

웨빙은 구조물, 케이블 등을 줄였습니다.

웨빙은 구조물, 케이블 등을 줄였다. 과속이 발생하여 내부 장치

손상이 있을 수 있습니다. 허용 가능한 도착 속도에서도 새

웨빙에 손상이 반복됩니다. 공인 서비스 에이전트의 서비스를

요청합니다.

급 제동 / 탑승자 스윙 업

호환되지 않는 탑승자 또는 브레이크 트롤리, 하드웨어/구성 요소

마모된 BumpStop 패드.

피봇 높이가 너무 낮습니다.

도착 속도가 너무 빠릅니다.

BDmin 라인 근처/아래에 작동 조건.

과도한 리디렉션 로프 처짐.

브레이크 라인의 미흡한 철회

장치 철회 실패

구성품 또는 로프 막힘/엉킴.

리디렉션 로프, 웨빙이 자유롭고 알맞게 운영되지 않습니다.

수축 스프링 고장, 공인 서비스 에이전트의 서비스

필요합니다.

수축 스프링에서 사이클 수명이 감소하면 최대 라인 연장 시

사이클이 반복됨을 나타냅니다. 더 빈번한 서비스 필요합니다.

신뢰할 수 없는 철회

호환되지 않는 구성 요소 - 쉬브 직경, 모든 구성 요소, 리디렉션

로프

로프가 뒤엉켜 수축 중에 스스로 문지릅니다.

웨빙이 장치에서 바로 나오지 않습니다.

잘못된 리디렉션 로프 라우팅.
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리디렉션 로프 처짐

웨빙이 완전히 수축되지 않았거나 시스템이 제대로 리셋되지

않았습니다.

트레블러 어셈블리 또는 고정된 보조 도르래가 필요할 수도 있습니다.

로프가 너무 길거나 늘어날 수 있습니다. 시스템에서 느슨한

부분을 제거하십시오.

장치를 추월하는 도착

속도/구성 제한

작업을 즉시 중단하십시오. 과속의 대상이 되는 장치는 공인

정비사의 서비스를 받아야 합니다. 설계자/설치자에게

문의하십시오.

브레이크 트롤리

재설정위치에서의

짚 라인 손상

호환되지 않은 탑승자 트롤리 사용.

미흡한 브레이크 트롤리/ 도르래 바퀴 크기.

브레이크 트롤리 안전장치 부품 사용.

브레이킹 성능 문제해결
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올바르지 않은 작동

다음 시나리오는 허용되지 않으며 기기 손상을 유발할 수 있으며 장비

손상, 중상 또는 사망을 초래할 수 있는 위험한 시나리오를 생성할 수

있습니다.

 장치 최대 속도보다 빠르게 도착하면 다음이 발생할 수 있습니다.

• 웨빙 및/또는 리디렉션 로프의 분리 또는 손상. 

• 검사할 수 없는 zipSTOP 내부 장치 손상 이 손상으로 인해 정상 작동 중에 웨빙이 갑작스럽고 반복적으로 

손상될 수 있습니다. 이 경우, 검사 및 수리를 위해 공인 서비스 담당자에게 zipSTOP을 보내야 합니다.

• 최대 제동 거리를 초과하여 원하지 않는 EAD와의 접촉이 발생합니다. 

• 웨빙이 과도하게 늘어나면 웨빙/장치가 갑자기 멈추거나 손상됩니다. 

• 과도한 제동력과 탑승자가 위로 스윙합니다. 

 최대 무게보다 무거운 상태로 도착하면 다음이 발생할 수 있습니다.

• 웨빙 및/또는 리디렉션 로프의 분리 또는 손상. 

• 검사할 수 없는 zipSTOP 내부 손상 이러한 손상은 웨빙 수축, 확장 문제로 나타날 수 있습니다. 

 다중 zipSTOP 장치를 동시에(병렬로) 다음과 같은 원인이 될 수 있습니다.

• 급제동하고 기수가 올라갑니다. 

• 웨빙, 리디렉션 로프 및/또는 짚 손상내부 구성 요소를 중지합니다. 

 한 번에 두 명 이상의 탑승자를 제동하면 다음과 같은 원인이 될 수 있습니다.

• 웨빙 및/또는 리디렉션 로프의 분리 또는 손상. 

• 급제동하고 기수가 올라갑니다. 

• 내부 수축 스프링이 손상되면 수축/재설정이 실패합니다. 

• 검사할 수 없는 zipSTOP 내부 손상.
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용어

도착 속도 – zipSTOP 브레이크 트롤리가 작동되는 순간 후원자가 이동하는 속도입니다. 도착 속도는

항상 장치/구성 최대 속도보다 낮아야 합니다. 최대 도착 속도는 어떤 운영 조건에서도

고려되어야 합니다.

관할권을 가진 사법기관 – 강령, 표준, 규정 등의 요건을 승인, 규제 또는 시행할 책임이 있는 조직,

정부 기관 또는 개인.

자동 재설정 – zipSTOP은 웨빙을 완전히 접고 브레이크 트롤리를 자동으로 리디렉션 지점에 배치합니다.

이 기능은 보조 시스템(EAD, 검색 시스템 등)의 설치로 인해 손상되지 않아야 합니다.

BDMin Line – BDmin 라인은 정차 시 불편하다고 간주될 수 있는 감속률을 나타냅니다. BDmin 라인

아래로 떨어지는 탑승자 무게와 도착 속도의 조합으로 zipSTOP을 조작하지 않는 것이 좋습니다.

브레이크 재설정 – 자동 재설정 참조하십시오.

브레이크 트롤리 – 짚 라인에 부착되며, 피봇 장착과 함께 사용할 경우 리디렉션 로프 또는 테더를

통해 zipSTOP 웨빙에 연결됩니다. 브레이크 트롤리는 탑승자 트롤리와 인터페이스가 zipSTOP을

체결하는 충격 표면 역할을 합니다.

브레이크 트롤리 임펙트 스태빌라이저 – 4번째 덮개 어셈블리가 있는 액세서리는 모든 Head Rush

브레이크 트롤리에 추가할 수 있습니다. 브레이크 트롤리 충격 스테빌라이저는 느슨하거나 낮은

장력의 짚 라인 및/또는 오프셋 리디렉션 지점에 권장됩니다.

브레이킹 사이클 – ZipSTOP 장치로 참가자를 체포하고, 참가자를 내리고, 브레이크 트롤리가

자동으로 재설정 위치로 재설정하는 단일 순서입니다.

브레이킹 거리 – zipSTOP 브레이크 트롤리 체결 후 완전히 머출때까지 탑승자가 이동한 거리입니다.

브레이킹 시스템– 터미널 끝에서 탑승자를 정지하는 데 사용되는 프라이머리 및 EAD 또는 비상

브레이크 및 모든 관련 구성 요소의 조합입니다.

실제 브레이킹 거리 – 현장에서 측정된 제동 거리 시험, 기록 및 감사에 필요합니다.

계산된 브레이킹 거리 – 사용자 입력을 기반으로 한 계산에서 도출된 이론입니다. 초기 zipSTOP에

유용설정을 중지하지만 시험을 통해 확인해야 합니다.

브레이킹 연장 – zipSTOP에서 전개된 웨빙 길이 제동 사이클 중에는 정지합니다.

버퍼 구역 – zipSTOP 브레이킹 사이클의 끝과 짚 라인의 끝 사이의 거리입니다.

bumpSTOP– Head Rush 브레이크 트롤리의 고무 충격 표면 역할을 하는 현장 교체식 마모

부품입니다.
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케이블 클램프– 케이블을 종단하고 하드웨어를 케이블에 연결하는 데 사용되는

하드웨어입니다. 제조업체의 요구 사항에 따라 설치하고 토크를 조여야 합니다.

케이블곡선– 선의 장력, 선의 무게 및 특성에 의해 결정되는 비가중 집선의 종단 뷰. 탑승자

가속, 최대 속도 및 도착 속도에 영향을 미치는 대형 구성 요소입니다.

권한이 있는 자 –  짚 라인에서 작업할 수 있는 지식/교육을 받은 사람. 일반적으로 유자격자의

감독하에 운영됩니다.

커넥터-둘 이상의 사물을 서로 연결하는 데 사용되는 하드웨어 구성요소입니다. 보통 퀵

링크/고리입니다.

설계사 – 구성 요소 과정의 설계를 책임지는 유자격자입니다.

EAD– 긴급 정지 장치 또는 비상 브레이크: EAD는 주 브레이크가 설계된 대로 작동하지 않는 경우

페일 세이프 상태를 초래하는 적절히 설계, 엔지니어링 및 시험된 독립 보조 브레이크입니다.

ZIPSTOP이 프라이머리 브레이크로 사용될 때마다 헤드 러시 테크놀로지스에 의해 EAD가

필요합니다. 주 브레이크가 고장 나면 EAD가 자동으로 체결되어야 합니다. EAD는 참여자나

가이드에 의존하여 참여할 수 없습니다. EAD는 ASTM F2959의 요건과 관할권을 가진 기관에 따른

기타 요건을 충족해야 합니다.

엔지니어 시스템 – 자격을 갖춘 자가 설계하고 설계 목적에 따라 설치 및 사용되는 과정 또는

구성요소입니다.

안전한 고장-승차감/장치의 고장 모드가 참가자에게 심각한 부상을 입히지 않는 안전한 작동으로

이어지는 상태 또는 특성을 뜻합니다.

고정된 보조 도르래 – 긴 길이의 리디렉션 선을 지탱하는 데 사용되는 부속 케이블에 고정된 도르래입니다.

지지탑 – 보조 고정점 또는 오버헤드 케이블 지지대로 사용하기에 적합한 등급의 오버헤드

구조입니다.

임펙트 브레이킹 – 승차 트롤리가 브레이크 트롤리와 접촉하는 짚 라인 제동 유형입니다.

설치자 – 짚 라인, 구성품 등의 설치를 수행하는 유자격/유자격 작업자입니다.

최대 연장 – 장치에서 빼낼 수 있는 웨빙의 최대 양입니다.

음수 선 경사 – 오르막 경사를 이루는 비가중 집선 종단/각도입니다.

중립 선 경사 – 내리막 또는 오르막 프로파일/각도가 없는 비가중 집선 프로파일입니다.
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작동 엔벨로프– 짚 라인 및 브레이크 시스템의 적절한 작동을 보장하기 위해 짚 라인 작동이

유지되어야 하는 일련의 제한 및 조건입니다. 과속을 방지하기 위해 작동 엔펠로프에

크라이트를 포함해야 합니다. 작동 엔벨로프는 최대 허용 풍속/방향, 최소/최대 탑승자 무게,

탑승자 위치 등과 같은 기준을 포함할 수 있습니다.

작동자 – zipSTOP 작동을 책임지는 사람입니다.

오버헤드 / 액세서리 케이블 – 일반적으로 재장착 지점, 트레블러 어셈블리, 피봇 장착 등을 장착하는

데 사용되는 짚 라인과 평행 위 및 위로 달리는 라인입니다. 오버헤드 케이블은 짚 라인의 전체

길이 또는 제동 영역(최소한 터미널 구조에서 리디렉션 지점까지)을 통과할 수 있습니다.

오버로드– 맞물리는 짚승차자가 매뉴얼에 명시된 최대 중량 이상인 상태에서 정지하십시오. 내부

부품이 손상될 수 있으므로 장치를 즉시 서비스에서 제거하고 재인증을 위해 보내야 합니다.

과속 – 맞물리게 설치 시 설명서에 명시된 최대 속도 이상으로 STOP하십시오. 내부 부품이 손상될 수

있으므로 장치를 즉시 서비스에서 제거하고 재인증을 위해 보내야 합니다.

소유자 –궁극적인 책임과 감독을 가진 사람 혹은 사람들을 뜻합니다.

참가자 – 탑승자, 가이드, 관찰자 또는 운전에 관련된 모든 사람을 뜻합니다.

고객 –짚 라인 과정의 손님 또는 고객

피봇 높이 – In a 1:1 or 2:1 installation, the pivot height is the vertical distance between the redirection

pul- ley and zip line while both are unloaded. For pivot mount installs the pivot height is the

vertical distance between the zipSTOP nozzle and unloaded zip line. Minimum pivot height for both

installation types is 1m (3.3ft).

피봇 장착 – Accessory assembly that eliminates the need for a redirection system and supersedes

the mounting base. May only be used with zipSTOP and zipSTOP IR devices.

피봇 포인트 – 피봇 장착을 사용할 때 장착은 오버헤드 선 또는 구조물에 고정됩니다.

양수 선 경사 – 내리막 경사를 이루는 비가중 집선 종단/각도입니다.

프라이머리 앵커– 짚에 대한 주 부착 지점/구조베이스 장착을 중지합니다. 일반적으로 기둥,

보, 나무 또는 벽이 있습니다.

프라이머리 브레이크– 짚 라인 브레이크 시스템의 프라이머리 브레이크. 참가자를 체포하기 위해

정상적인 운영을 하고 있습니다.

유자격자 – 업무분야에서 전문가 또는 제3자에게 인정받은 사람을 뜻합니다.
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RattleSTOP– zipSTOP 장치와 장착 베이스 사이의 진동을 최소화하고 안전하게 장착하기 위해

사용되는 고무 인서트입니다.

재인증– 연간 짚 서비스 의무화 공인 서비스 센터에서 장치를 중지합니다. 재인증 중에 장치를 분해,

세척, 검사 및 시험합니다.

리디렉션 포인트 – 1:1 또는 2:1 구성에서는 리디렉션 도르래와 리디렉션 도르래를 케이블 또는

구조에 연결하는 데 필요한 하드웨어를 포함하는 어셈블리/위치입니다. 리디렉션 로프는 리디렉션

지점에서 방향을 변경합니다.

리디렉션 도르래– 케이블 또는 구조물에 고정되어 있고 리디렉션 로프/라인을 지지하거나

지시하는 이 설명서에 명시된 요구 사항을 충족하는 도르래입니다.

리디렉션 로프/라인 – 본 매뉴얼에 명시된 요구사항을 만족하는 직물 코드이며, zipSTOP 웨빙의 끝단을

리디렉션/리덕션 도르래를 통해 브레이크 트롤리에 부착합니다.

리덕션 도르래 – 본 매뉴얼에 명시된 요구 사항을 충족하는 경량 도르래는 2:1 설치 환경에서

사용됩니다. 환원 도르래는 적절한 커넥터로 zipSTOP 웨빙 또는 테더의 단자 끝에 부착됩니다.

리덕션 비율 – 브레이크 로터 속도를 수정하여 zipSTOP 제동을 조정하는 데 사용되는 리디렉션 라인

및 도르래의 외부 배치입니다. 장치 모델에 따라 감소율은 zip에 따라 1:1 또는 2:1일 수 있습니다.

2:1 감소에서 브레이크 트롤리는 웨빙 어셈블리만큼 2배 빠르게 이동합니다.

재설정 포지션 – 브레이크 시스템 재설정이 올바르게 작동할 때 브레이크 트롤리가 반환되는 짚

라인 케이블의 위치입니다. 오버헤드 케이블의 경우 리디렉션 지점 바로 아래에 있습니다.

책임 당사자 – 설치, 검사, 유지보수, 운영 등의 특정 측면을 책임지는 자 책임자는 설계자, 설치자,

소유자, 작동자, 검사자 등을 포함할 수 있습니다.

수축 스프링– 웨빙을 수축하고 브레이크 트롤리를 재설정 위치로 재설정하는 역할을 하는

zipSTOP의 내부 구성 요소입니다. 제동 기능은 수축 스프링과 독립적으로 작동합니다.

탑승자 –짚라인을 하강하고 있는 사람을 뜻합니다.

탑승자 트롤리– 짚 라인을 횡단하기 위해 짚 라인 트롤리를 탑승자에 연결합니다. 다양한

트롤리와 전반적인 상태는 도착 속도에 큰 영향을 미칠 수 있습니다.

탑승자 무게 – 탑승자와 모든 부착 장비의 무게를 합친 것입니다.

보조 앵커 포인트– 1:1 또는 2:1 구성에서는 리디렉션 포인트의 연결 지점/구조체입니다.

일반적으로 오버헤드 케이블입니다.
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중상 – 심각한 부상의 종류에는 골절, 절단/절단, 신체 기관/구성원/기능/시스템 사용의 영구적 상실,

영구적인 시력 저하로 이어질 수 있는 부상, 머리에 압착되거나 뇌 또는 내부 장기에 손상을

입히는 손상, 심각한 화상, 피부 벗겨짐 등이 포함됩니다. 머리 부상이나 질식, 심각한 손상, 유산

또는 기타 심각한 부상/질병으로 인한 의식 상실 등이 이습니다. 즉, 즉시 입원하고 야간 입원 및

면허가 있는 의료 전문가의 관찰이 필요한 경우를 뜻합니다.

심각한 부상은 일반적으로 관할권을 갖는 기관에 의해 결정됩니다. EN15567 및 ASTM F2959의 정의

터미널 종착 – 짚 라인의 착지/도착하는 쪽을 뜻합니다.

터미널 플랫폼 – 참가자가 짚 라인을 내리는 터미널 끝의 구조입니다.

트레블러 어셈블리 – 일반적으로 오버헤드 케이블의 도르래와 zipSTOP 웨빙의 단자 끝 커넥터에 부착된

짧은 테더로 구성된 구성 요소입니다. 장치를 확장하고 접을 때 zipSTOP 웨빙, 리디렉션 로프,

커넥터 및 환원 도르래의 무게를 지탱하는 데 사용됩니다.

웨빙(어셈블리)– ZipSTOP 내에 들어 있는 플랫 직물 부품을 뜻합니다. 장치에서 웨빙을 빼낼 때

제동력이 가해집니다.

zipSTOP 장착 베이스 – 1:1 또는 2:1 구성으로 설치할 때 zipSTOP을 프라이머리 앵커에 연결하는 데

사용되는 장착입니다.
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제조업체 세부 정보

주소

Head Rush Technologies

1699 Cherry Street, Suite

C Louisville, CO 80027

연락처 세부 정보

+1-720-565-6885

www.headrushtech.com

info@headrushtech.com
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ASTM F2959 및 F1193인증

이 페이지는 부착된 zipSTOP Zip Line Brake에 대한 ASTM F2959 및 F1193 준수

인증서 역할을 합니다. 이 zipSTOP 장치는 ASTM Practice F2959 및 F1193을

준수합니다. 본 장치는 Head Rush Technologies의 품질 보증 프로그램에

따라 부품, 하위 조립품 및 최종 제품 성능에 대한 모든 품질 보증 및 제조

공정을 통과했습니다.

정품 등록

재인증 및 제품 정보에 대한 자동 업데이트 받기 –

headrushtech.com/register

연간 재인증이 필요함

제품의 배송 상자를 꼭 보관하십시오. 연간 재인증에 대한 지침은

headrushtech.com/recertification 을 참조하십시오.

031-945-4064 www.climbkorea.com info@climbkorea.com
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